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AxssTRACT.—The ontogeny of some ostracode species is reconstructed by measuring a large 
number of specimens in different instars. The existence of dimorphism in preadult instars is 
demonstrated, and sex ratios are calculated. Some new evidence is given for the determination 
of the sex of the dimorphs. The new genera Leiocyamus and Amygdalella, and the new species 
Beyrichia (Beyrichia) dactyloscopia, B. (Beyrichia) subornata, Leiocyamus apicatus, and Amygda- 
lella subclusa are described. The subfamily Letocyaminae, including the primitiopsid genera 
Leoicyamus and Amygdalella, is erected. Diagnosis is given for the genus Bolbiprimitia Kay. 


INTRODUCTION 


One of the fundamental requirements for the description of an animal or 
plant species is the knowledge of its natural variation. The palaeontologist 
working on taxonomy has mostly to resort to a very limited material which, in 
addition, may be badly or incompletely preserved. 

The taxonomy of fossil ostracodes is further complicated by the fact that 
the organs or appendages providing the criteria for recent taxonomic units 
are not preserved in the fossils. With the experience from recent forms it may 
be expected that e.g. a smooth fossil ostracode species comprises several species 
as defined in neozoological taxonomy, owing to the fact that differences in 
carapace morphology are not discernible on subjective investigation of a limited 
number of specimens, if they are discernible at all. 

Especially in the ostracode suborder Palaeocopa, hitherto known only as 
carapaces without any appendages, a very great part of the species exhibit 
carapace dimorphism, and are often found in a great number of moult instars. 

This has resulted in the opposite taxonomic consequences, viz. that a true 
species has been described under two or more specific names. A telling example 
is provided by Primitiopsis planifrons, described by JONES in 1887, which has 
given the impetus to the author’s studies on ostracode ontogeny. The name 
P. planifrons was given to the adult specimens with a dolonal pouch, while 
non-dolonate instars were named Primitia valida and Primitia grandis, including 
probably non-dolonate Clavofabella specimens. One dolonate specimen, 
deformed before fossilization, was named P. planifrons v. ventrosa. Finally the 
dolonate and non-dolonate forms were orientated in opposite ways, which still 
further concealed the relationships of the dolonate forms. 

The dimorphs often differ more from each other than from related species, 
and this may also be true for moult instars during different parts of the ontogeny. 
It is therefore of great importance to get a completer picture of the ontogenetic 
development of morphological characters, to find out in what instar the di- 
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morphic characters appear, and to establish whether they appear suddenly or 
gradually, with intermediate forms. 

Ostracode ontogeny has been the object of comparatively few investigations, 
and very few authors treat an extensive material of fossil species, viz. SPyELD- 
N#S 1951, KESLING 1952a, and MarTINSsON 1955. Historical surveys and 
references to earlier work on recent and fossil species are given in these papers 
and, especially, in a methodological paper by KEsLING (1953). 

This investigation forms a direct continuation of the author’s paper men- 
tioned above. It is intended to elucidate the ontogeny and ontogenetic develop- 
ment of dimorphic characters in the representative species of the Mulde marl 
fauna from which the material in the quoted investigations by SpyeELDN&s and 
MarTINSSON was derived. ‘The taxonomy of the species investigated is treated, 
while the study of the population receives less attention. For more compre- 
hensive references and for terms used in the discussion the reader is referred 
to the author’s previous paper (op. cit). 


MATERIAL AND METHODS 


The Mulde marl has long been correlated with the Wenlockian by numerous 
authors (cf. HEDE 1942, p. 19). In the paper quoted HEbE tentatively refers the 
sediment to the uppermost Wenlockian of Gotland, suggesting a correlation 
with the Cyrtograptus lundgreni zone of the British graptolite sequence. Ever 
since the study of fossil ostracodes has been carried on in Sweden the Mulde 
marl has offered material for numerous studies (for references, see MARTINSSON 
1955). In one of the most recent of these SPJELDNzS (1951) proved the possi- 
bilities of the marl for the study of ostracode ontogeny, and the results of his 
investigation were used in KuRTEN’s fundamental study on the dynamics of 
fossil populations (1953). . 

The classic locality for the Mulde marl ostracodes is the brickyard of Mulde 
in the parish of Frdjel, where the samples used in this study have been collected 
(mentioned or labelled as 1948: 'T, 1948: Q [coll. V. JAANUsSON], 1955: 1, 
1955: 2, and 1955: 3 [coll. A. MarTINsson]). Specimens in a sample from the 
same locality collected by C. Wiman (1890: CW) have proved very easy to 
get perfectly clean, and have been used in the investigation and for some illustra- 
tions. The brickyard is now abandoned, and the sections in the marl-pits are 
old, so that the recovery of definitely undisturbed samples seems to require 
more extensive digging than was possible during the author’s time in the 
field. Crustaceans of most groups, especially within the ‘““Entomostraca”’, show 
great ecological variations. On account of the considerable lapse of time which 
may be required for the deposition of a sequence of strata variations in the 
ecological conditions can hardly be excluded, and a very wide and indefinite 
dispersion of the specimens of different instars might therefore be expected. 
A recent investigation by WINKLER (1955), also touching this subject, seems 
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to supply evidence in this direction. The results of the measurements, however, 
clearly prove that in the present samples these fears have little ground in fact. 
It is rather noteworthy that the two samples of Primitiopsidae analysed by the 
author (MaRTINSSON 1955, Fig. 2A, and Fig. 8 in the present paper), brought 
home by different collectors and on different occasions, show closely similar 
dimensions and dispersion range; in order to appreciate the reliability of the 
measurements it may also be noted that these were made with different ocular 
micrometers and quite independent of each other. 

The shell fragments were washed out from the marl in hot water, dried, and 
sieved into convenient size fractions to make it easier to pick out the ostracodes. 
This was done by the ‘“‘wet method’, i.e. the ostracodes were spread thinly 
over the bottom of a low tray ruled out into 1 cm? squares, then picked out with 
a fine paint brush moistened with concentrated alcohol and assembled by 
dipping the brush in cups filled with the same liquid. Alcohol has a convenient 
viscosity, and evaporates readily so that the brush may easily be freed from 
accidentally adhering fossil fragments; furthermore the ostracodes become 
cleaner and ready for measurements. This method may permit the same speed 
as the method worked out by 'TRIEBEL (1938), but requires much more move- 
ments of the hand; this is in any case inevitable if the ostracodes are to be 
separated into systematic groups. 

All carapaces and valves of all species were picked out from the main sample 
1955: 1). Where only a part of the individuals of a species were to be measured 
they were again spread out on the tray, and every second, third, or fourth 
specimen was picked out. 

The carapaces of left valves were individually mounted, and orientated on 
a thin strip of plasticine on a microscopic slide, and measured with an ocular 
micrometer. As a binocular microscope was used, it was necessary to keep the 
micrometer scale vertical in the field of sight, and to rotate the object in order 
to avoid parallactic errors. As fixed points and distances as possible on the left 
valve were selected for the measurements, usually the total length or the length 
of the hingeline, and the height of the carapaces over the adductorial pit or sulcus. 

The theoretical exactness obtained with the Reichert scale used with different 
objectives is for the following species: 


Beyrichia clavata, instars 1-4 . a PE! 
B. clavata, instars 5-9 . DESO 
B. dactyloscopica LEQ 
Bolbiprimitia inaequalis coed ie eer 
Primitiopsis planifrons . a (Sian 
Clavofabella multidentata OUR 
C. incurvata . Pe Olp oy 
C. reticristata SHG SAL 
Thhipsurella discreta . en Gres 
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The scores obtained were plotted on “two-dimensional” scatter diagrams as 
dots or circlets. When the scores for two or more dots coincided they have 
been displaced systematically within the limits of exactness; when a part of 
the dispersion pattern of an instar was filled with dots it was left black, without 
further gradation of the intensity. 

Only in two species have specimens from more than one sample been plotted 
on the same diagram. 

The scales in microns have been transcribed graphically from the raw 
scores in scale divisions, and the size dispersion of the instars has been read 
from the diagrams. 


NOTES ON THE COMPOSITION OF THE POPULATION 
AND THE SAMPLES 


The samples used had a volume of about 1.3 dm*. After the sifting off of 
particles smaller than 0.125 mm there remains a residue of shell fragments, 
ostracodes, and small brachiopods, amounting to about 10% of the original 
volume of the sample (115 cm* in the sample 1955: 1 on which these rough cal- 
culations are based). This residue contains about 12,000 ostracodes, counted as 
entire carapaces and left valves. Of these the big palaeocope species Beyrichia 
clavata dominates with about 4500 specimens, the small thlipsurid Thlipsurella 
discreta is estimated to be represented by about 3000, Primitiopsis planifrons 
by 1400, and the three Clavofabella species by 600 specimens together. These 
species have been subject to thorough investigation of the ontogeny. The 
residue of about 2500 specimens is dominated by some smooth species which 
may be easily distinguished from each other in the sample and afford material 
for studies on the ontogeny, but require much revision work even as to the 
major taxonomy. Of the palaeocopes in this residue Triemilomatella prisca, 
represented by 135 specimens, is treated and described in a paper to be published 
by JAANUSSON and MarTINSSON (1956); of the other minor palaeocope compo- 
nents Beyrichia dactyloscopica, B. subornata, and Bolbiprimitia inaequalis are 
treated here on account of important features in their dimorphism. 

The two main samples, 1948: Q and 1955: 1, differ much in the proportions 
of the carapaces and the separated valves. In 1948: Q the carapaces dominate 
while they form a comparatively small part of the ostracodes in 1955: 1. This 
may be of some importance for the comparison of the two samples. 

Ostracode marls of this type im situ would apparently provide an excellent 
material for the study of populations and population fluctuations. Here the 
numbers of specimens in the samples and their distribution on different instars 
are discussed only so far as they complete the author’s previous studies on the 
Primitiopsis population in 1948: Q (1955, p. 4), and provide a part of the 
empiric’ material necessary for a further discussion on the subject. 

The distribution of the instars of some species in Mulde marl populations 
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Table 1. Number and distribution in instars of some ostracode species from 

the Mulde marl fauna. The first sample is taken from SPJELDNz#S 1951, Table r. 

The number of specimens and entire carapaces is given absolutely (n) and in 
per cents (%). 


Species i a ta acai tS Laie iscsi ripe oo 


Beyrichia clavata 1951: SPJ, 


valves SE. ee 17| 21309 |32|210 |27|146 |15 | 92] 9| 75| 8] 70] 7| 42] 4] 19] 2 
B. clavata 19§1: SPJ, carapaces | 5| 6] 5364] 10)|72| 6/7] 4) 5) 2] Z|) ©} O} +) 7) oie 
B. clavata 1955 :1, specimens . |585 |27 |658 |29|674 |r9|614 |18 |321 | 9 |268| 8 |182]| 5 |104| 3] 55] 2 
B. clavata 1955:1, carapaces . |346|57| 83 |r4| 63 |z0] 33| 5] 15| 2] 15] 2] I0] 2] 21] 3] 24] 4 
Primitiopsis planifrons 1948: Q, 

Specimensry ste) ot ee —| 19| 4] 50 |zz |110 |24 {119 |26 |103 |22 | 59 |Z3 
P. planifrons 1948: Q, carapaces| — |—|— |—| — |— 18] 4] 50/72 |104 |24 |106.|25 | 97122] 57 |z3 
P. planifrons 1955 :1, specimens 107 |16 |168 |24 |164 |24 |118 |77 | 76 |zr}| 53] 8 
P. planifrons 1955 :1, carapaces} — |—|— |—|— |— 78 |20| 89 |23| 83 |2z| 59|z5| 49 |z73| 33] & 
Thlipsurella discreta 1955: 1, 

EVEL NTN come te elie < 33] 7 |134 |28 1146 I3z |159 |34 


is given in Table 1. As it would lead to unwieldy consequences to number the 
instars beginning with the youngest—which might have escaped representation 
or be hidden in brood pouches—the instars are numbered in inverted order. 
When the material does not allow a definite grouping of the specimens in 
instars, the numbers of the supposed instars are placed within brackets. 
The number of specimens is computed from the number of carapaces and left 
valves. ‘The distribution in per cent of the instars within the different species 
is transcribed graphically in Figs. 1 and 2. 

The large proportion of entire carapaces and old instars—heavy specimens 
—in sample 1948: Q may be due to concentration by sorting during the deposi- 
tion (MARTINSSON 1955, p. 4), but may also illustrate the original deposition 
of ostracodes. The new sample gives a picture more in accordance with SpyELD- 
Nzs’s results in Beyrichia clavata, but the youngest instars are under-represented 
in all samples. This is very probably due to the brittle structure of the youngest 
specimens; in the youngest instar of Beyrichia clavata the proportion of the 
unparted carapaces is greater by far than in the older instars. Whether the 
other differences in the distribution of the specimens in instars, and in the 
proportions of carapaces versus separated valves are normal variations in the 
composition of fossil animal communities or not, cannot possibly be established 
from the existing published material, fossil or recent. A necessary requirement 
for further discussion is the knowledge whether the fossils represent dead 
bodies or exuviae (MARTINSSON 1955, p. 12-17). Provided that the samples are 
representative, a curve with the maximum in an intermediate instar must be 
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BEYRICHIA (MITROBEYRICHIA) CLAVATA 


Sample 1951: SPJ Sample 1955:1 
to 
PRIMITIOPSIS PLANIFRONS 
le 1948: : 
£ %% Sample 1948:Q Sample 1955:1 
%o 
20 20 
10 10 
0 0 
92887 6a5 47342 1 O08) 72 6N 584 e3h 21 SB AY 24S Wh AyD 4 
instars Instars Instars 
Fig. 1. Fig. 2. 


Fig. 1. Distribution in instars of two samples of Beyrichia clavata, from SPJELDN&S 1951 
(1951:SPJ) and the present investigation. In both investigations, instar 9 has been found both 
free and in brood-pouches. 

Fig. 2. Distribution in instars of two samples of Primitiopsis planifrons, from MARTINSSON 1955 
(1948:Q) and the present investigation. As pointed out in the text, sample 1948:Q was com- 
posed mainly of entire carapaces, while the separated valves dominate in sample 1955:1. 


necrocoenotic, while a curve descending from a maximum in the youngest instar 
may be pseudocoenotic or necrocoenotic, or most likely, a combination of both. 
The author has earlier (l.c.) called attention to this and other obstacles to the 
study of the dynamics of fossil populations, or rather to the raising of this 
study beyond a merely descriptive stage. 

Those of the studied species which occur in great numbers in the samples 
have very distinct instars, practically without overlap in the dispersion patterns. 
The minor components seem to be less stable in this respect and also somewhat 
more variable in ornamentation; the older instars dominate. This is true for 
Beyrichia dactyloscopica and Bolbiprimitia inaequalis, apart from the fact that 
the diagrams presented here are composed from two samples. Triemilomatella 
prisca JAANUSSON and MarTINSSON (1956), occurring with 135 specimens in 
the sample 1955: 1, has been found only as adult males and females, and there 
are in the material no specimens which could be younger instars. It is hardly 
possible to establish whether these minor components are immigrants or 
whether the absence of younger instars is caused by some other factor. 

Thlipsurella discreta, finally, is measured only as carapaces which give a 
curve with minima in the youngest and oldest instars. The single valves are 
so often deformed or damaged that their inclusion is less desirable. 


ONTOGENY AND GROWTH 


Several investigations have proved that ostracodes double their volume in 
each instar (cp. KesL1NG 1952b). Provided that the growth is isometric, this 
would correspond to a linear growth factor of about 1.26, and it is this linear 
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factor which has been calculated in most investigations. The growth factors of 
some Mulde marl species are given in-'Table 2. The calculations are made in 
scale divisions, and the medians are constructed graphically. 

The results obtained here confirm what has been stated in earlier investiga- 
tions. The larval instars increase their size approximately in accordance with 
the factor 1.26. It is evident, however, that the increase of size immediately 
preceding the mature instar is smaller, as was stated already in SPJELDNS’s 
investigation of Beyrichia clavata (op. cit.). In the males the length growth 
factor obtained between the two last instars is 1.18-1.21; the corresponding 
height growth factor is in one case as low as 1.12, in four cases 1.15. In the 
females of Beyrichia clavata the growth factor is lower still, for the length 
1.18-1.19, for the height 1.03-1.04. This feebler linear growth does not cor- 
respond to an equally smaller volume growth, as the voluminous brood pouches 
are developed in this instar (cf. SPJELDNAS 1951, p. 748). The dolonal pouches 
in Primitiopsis planifrons considerably increase the growth factor, but the 
development of the broad but thin dolon does not much increase the volume 
of the animal itself, the pouch being extradomiciliar in origin. 

From the table and the diagrams it is evident that the number of free instars 
is g in Beyrichia clavata and 6 in Primitiopsis planifrons. The existence of still 
smaller free instars is not plausible. It was suggested, but not statistically 
ascertained, by MarTINSSON 1955 that the genus Clavofabella has 5 free instars. 
In the present Clavofabella material no specimens have been found which 
correspond to a smaller instar. The material of Thiipsurella discreta has shown 
only 4 instars. The diagram (Fig. 10) contains a couple of specimens which 
may fall within the variation limits of a smaller instar, but they are not numerous 
enough to suggest that such an instar has existed. 

The development of surface ornamentation during the ontogeny takes place 
gradually. The type of ornamentation represented in the species investigated 
may roughly be divided into three groups: Beyrichia clavata and Triemilomatella 
prisca JAANUSSON and MArTINSSON (1956) are granulose, almost without other 
ornamental details on the lobes. The granulosity is generally somewhat more 
pronounced in the younger instars of Beyrichia clavata, and rather insignificant 
on the more protruding parts of the lobes in the older specimens (cf. SPJELDN&S 
1951, Pl. 103). In the second group, comprising Beyrichia dactyloscopica and 
B. subornata, a similar granulation exists, but these species have granules or 
warts also of a second degree, in B. dactyloscopica mostly extended into spines. 
These spines are more pronounced in the smaller instars (cf. Pl. I and II, 
Figs. 2-9). The third type of ornamentation, the reticulation, is present in 
the primitiopsids and in Bolbiprimitia inaequalis, and also in this case the 
development of ornamentation takes place so gradually that, e.g., the primi- 
tiopsid species may be recognized by ornamental characters through the larger 
part of their ontogeny. 

The marginal structures, too, develop gradually, and this is true also of the 
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velar structure of the males of the species studied. In contrast to this stands the 
sudden appearance of the female dimorphic characters in the last instar. ‘There 
are some features, too, which are present in the younger instars, but disappear 
during the ontogeny. These phenomena will be treated in the two following 
chapters. 

Dimensions and some details in the ontogeny of the respective species will 
be denoted in the taxonomic chapter. 

Theoretically a large material of a fossil species with distinct ornamentation 
may fall into recognizable genetic groups, but this attractive supposition has 
no support in the investigation of the present material. 


LARVAL CHARACTERS 


Very few morphological features in the carapaces disappear during the 
ontogeny. In the Beyrichiinae the lobation is developed gradually from the 
youngest instar where only the adductorial sulcus is present. The Primitiopsinae 
also develop from an instar with a sulcus-like impression in the adductorial 
region; this disappears in the subsequent instars, and in the adult specimens 
the only signs of lobation are the adductorial pit and the preadductorial node. 

In the youngest instars of Beyrichia clavata the anterior and posterior corners 
of the right valve are drawn out into thin filiform rods, the larval processes 
(Fig. 3). They are never present in the left valves. In some instances they are 
straight and like bowsprits, in others they are curved or bent. In the youngest 
instar specimens have been observed in which the perforated marginal frill 
extends onto the anterior larval process and is fused with it. 

The larval processes are always present in well preserved specimens of the 
youngest free instar (g). They are also present in the instars 8 and 7, but have 
with few exceptions disappeared in instar 6. 

SPJELDNZS (1951, p. 755) mentions a “‘rostrum” in the younger instars of 
Beyrichia clavata. As he gives the species the reverse orientation, this must 
be a posterior structure, possibly the posterior larval process. 

The variations in the shape of the larval processes seem to be due to the 
fact that they were bent or curved before the carapace had hardened. They 
could possibly be associated with the preservation of the larvae in the brood 
pouches. 


DIMORPHISM IN PREADULT INSTARS 


Dimorphism in recent ostracodes is known only from the last instar. A very 
comprehensive survey of dimorphism in the palaeocopes is being published by 
JAANUSSON (1956) to which the reader is referred for historical references. 
SPJELDN2S (1951) first pointed to the existence of specimens with brood 
pouches in Beyrichia cf. jonest from the Upper Visby marl, corresponding in 
size to the penultimate instar. He considered it possible that they exhibit an 
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Fig. 3. Shape and ontogenetic disappearance of the larval processes of Beyrichia clavata. A and 
B: instar 9, right valves with marginal structure and larval processes. 60 x. C—F: instar 9. 
G and H: instar 8. I: instar 7. In instar 6 the processes are usually traceable only in the more 
or less protruding corners. C-I: 30 x. 

Originals: A and F: No. G 137. B: No. G 138. C: No. G 139. D: No. G 140. E: No. G 141. 
G: No. G 142. H: No. G 143. I: No. G 144. 


early development of sexual dimorphism, but found it more probable that 
they were adults of another population living in a different and perhaps warmer 
environment. MaRTINSSON (1955, p. 12) found that one of the three Clavofabella 
species in the Mulde marl, C. multidentata, develops dolonate specimens also 
in the penultimate instar. There is no reason to suppose an immigration from 
another population, and the specimens concerned have a very concentrated 
dispersion pattern. JAANUSSON (op. cit., Figs. 7-8) will establish similar condi- 
tions in two Ordovician species, Euprimites suecicus ("THORSLUND) and Oeptkella 
tvaerensis 'THORSLUND, which seem to exhibit dimorphism in two subadult 
instars. 

JAANUSSON (op. cit.) refers to four different types of dimorphism in palaeocope 
ostracodes. T'wo of these types are represented here. The cruminal dimorphism 
occurring in the Beyrichiidae is characterized by pouch-like extensions of the 
domiciliar wall, the cruminae. The velar dimorphism exhibited here in the 
Primitiopsidae is characterized by differences in the development of the velum, 
typically with the extension of a part of it in one of the sexes as a broader dolon. 

Preadult dimorphism, then, is reported from species with cruminal as well 
as velar dimorphism. The cruminate species in the Mulde marl — among them 
the numerous Beyrichia clavata — are dimorphic only in the last instar, with 
exeption of Beyrichia dactyloscopica. Two females of this species, corresponding 
in size to the penultimate instar, have been found. Unfortunately the material 
does not permit it to be established with certainty whether this is a case of 
preadult dimorphism or not (cf. p. 22). 

The Primitiopsidae have been thoroughly examined in this respect. It has 
been confirmed that dimorphism is present only in the last instar in all primi- 
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BEYRICHIA (BEYRICHIA) DACTYLOSCOPICA 
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Fig. 4. Ontogeny of Beyrichia dactyloscopica, compiled from two samples. Females are set down 

as circlets, ordinary tecnomorphs as dots, and very spinose tecnomorphs as spiked dots. Right 

valves are included in the diagram without special designation. Height over sulcus along the 

ordinate, hinge length along the abscissa. Owing to the indistinct dispersion of the specimens 
the instar numbers are placed within brackets. 


tiopsid species except Clavofabella multidentata, where it occurs regularly in 
the two last instars. In the sample 1955: 1 the subadult dolonate specimens were 
incomparably more numerous (35 subadult against 27 adult) than in the 
sample 1948: T (5 against 22). 

The size dispersion of the Primitiopsidae is illustrated in Fig. 5, and in Fig. 9 
the dispersion pattern is given for the Clavofabella species in the two samples 
discussed. Owing to the fact that in 1948: Q the subadult dolonate specimens 
of C. multidentata were so few, and that their distribution area seemed to be 
overlapped by that of C. incurvata, the sample was re-examined, and another 2 
specimens (incl. a right valve) of subadult C. multidentata were detected. There 
seems thus to be a real difference in the proportions of subadult and adult 
dolonate specimens between the two samples. 

Here the question arises whether the subadult dolonate specimens had 
terminated the ontogeny of the respective species or were destined to moult 
once more in order to reach adult size. The number of subadult specimens 
compared with that of the adult ones does not suggest this to have taken place 
regularly, and the ratio non-dolonate : dolonate specimens in instar 2 (Table 3 
and p. 16) strongly suggests that only the non-dolonate specimens have con- 
tinued their development to adult size. In any case the mere existence of 
dimorphic characters in this subadult instar suggests that the subadult dolonate 
specimens were fertile. As in Beyrichia dactyloscopica they are essentially like 
the adult specimens. 
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PRIMITIOPSIDAE Sample 1955:1 


PRIMITIOPSIS PLANIFRONS CLAVOFABELLA MULTIDENTATA 
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Fig. 5. Size dispersion of females of different primitiopsid species. The diagram shows that all 

species except Clavofabella multidentata have adult females only. For the size dispersion in differ- 

ent samples, cf. Fig. 9. The diagram represents half of the specimens in sample 1955:1. Height 
over sulcus along the ordinate, total length along the abscissa. 


SEX AND SEX RATIOS 


It has generally been supposed that the dimorphism in palaeocope ostracodes 
is associated with reproduction. Another theory has also been proposed, viz. 
that an ecological dimorphism may exist, which might, nevertheless, be sexual 
(TRIEBEL 1941, p. 362), as the sexes of a species may have inhabited different 
biotopes (see also JAANUSSON 1956). 

It has also been generally supposed that the dimorphs differing from the 
larval instars in shape, often by the development of cruminal or dolonal pouches, 
are the females. The pouches have generally been referred to as places for 
brood care. Here also TRIEBEL (op. cit., pp. 362 and 365) has drawn attention 
to two alternative theories, viz. that the dolonal pouches may have been as- 
sociated with glands and served as secretion containers, and that the cruminal 
pouches may have served as sperm containers, as the spermatozoa are extremely 
large and morphologically complicated in the ostracodes. In this case the 
cruminate specimens were to be regarded as males. 

It is necessary to treat the velar and the cruminal type of dimorphism sepa- 


rately (cf. HESSLAND 1949, pp. 123-126). 
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HEssLAND (op. cit.), while treating ostracode dimorphism and brood care, 
made the important observation that a-thin section of a cruminate Beyrichia 
kloedeni contained two specimens of small instars, one of them in a brood pouch. 
SPJELDNAES (1951) examined sections of about 60 specimens of Beyrichia clavata, 
and found larvae in nearly half of them. He referred them to three different 
instars, the oldest of which is identical with instar g in the numbering used 
in this paper. The present author has examined 34 sections across the cruminae 
of this species. No specimen was found, however, which could with certainty 
be referred to the two youngest instars suggested in SPJELDNS’s investigation, 
but the possibility cannot be excluded that one of the six larvae observed in 
the pouches may belong to a perhaps existing instar 10. All specimens were 
observed in cruminae filled by calcite crystals, not affected by accumulated 
marly particles. Larvae have been found also in other lobes (HESSLAND, op. cit., 
Pl. XIV, Fig. 9), which might give rise to the suspicion that they could penetrate 
into the carapaces from outside before any marl filling had accumulated. In 
this case they could also have been preserved in non-cruminate carapaces, but 
in 53 sections of such specimens they were entirely absent. Of foreign organisms 
only a chitinozoan was observed, during the grinding of one of the sections, in 
a marl-filled cruminate carapace. 

The present investigation thus entirely confirms the earlier investigations 
quoted, and it may be regarded as definitely established that the cruminal 
specimens are the females. The earlier evidence that moulting has taken place 
in the cruminae has found little confirmation in the comparatively few specimens 
found in the cruminal space. 

In one of the encountered species which exhibit velar dimorphism an 
extradomiciliar dolonal pouch is formed, viz. in Primitiopsis planifrons. Through 
pouches of this sort 58 sections have been prepared, but no larvae have been 
found. As the Primitiopsis carapace is very thick, they would obviously have 
been fossilized, if they were present in the dead animal. 

We have thus no evidence that the Primitiopsis pouch has been used for 
brood care. Within the Primitiopsidae we find forms with open dolonal flanges, 
as in Clavofabella, and it is doubtful whether it is possible that the subdolonal 
space was adopted for brood care first after a pouch had been formed; this 
aspect seems to be too teleological. The author has earlier (1955, p. 11) pointed 
to the possibility of the brood being attached by adherence in secretion, or 
possibly by active clinging. This may be true for eggs or hatched larvae; 
JAANUSSON (1956), however, concludes that the dolon definitely has nothing to 
do with brood care, while, as far as we know, egg care cannot be excluded. The 
conclusions from the author’s Primitiopsis investigation seem to corroborate this 
statement. 

There exists, however, another strong indication for the dolonate specimens 
being females. Of the three Clavofabella species two exhibit normal dimorphism 
with dolonate and non-dolonate specimens. In the third species, C. reticristata, 
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only dolonate specimens are found in the last instar. There are, indeed, ‘“‘non- 
dolonate”’ specimens present in the material: three specimens in the samples 
1948: T and 1951: 1 together. In all these specimens, however, the dolon can 
be traced as a faint ridge or bend on the hindmost part of the valve (PI. IV, 
Fig. 33, cf. MarTINssON 1955, Pl. II, Fig. 22 v), and they should most certainly 
be regarded as dolonate. As stated below the species seems to be partheno- 
genetic, as there are indications that ostracode males do not become mature in 
the penultimate instar. It is entirely improbable, however, that the males could 
have one instar more than the females. In any case, therefore, the dolonate 
specimens must be regarded as females. 

Even if it is possible to determine the sex of the dimorphs, the terms “male” 
and “‘female”’ cannot immediately be used in practical work, where often only 
a limited material is available. The female can be recognized, raising only the 
question whether it is adult or subadult. But specimens not exhibiting major 
dimorphic characters may be either larvae or adult males. JAANUSSON (1956) 
therefore proposes that the specimens regarded as larvae and males with the 
above arguments be termed tecnomorphs, and the females, differing in ap- 
pearance, heteromorphs. 

Even the /zstial type of dimorphism is represented in the Mulde marl fauna, 
viz. in the hollinid Tviemilomatella prisca. JAANUSSON and MAarTINSSON are 
publishing their respective studies on this species in a special paper (1956). 
By analogy it could possibly be established that the heteromorphs are females 
also in this type. As in the case of velar dimorphism this is the conventional view. 

Thhpsurella discreta (Fig. 10) does not exhibit special dimorphic characters. 
The specimens in the last instar may possibly be divided into two size groups, 
but the dispersion is not distinct enough to decide whether this is due to 
dimorphism or not. It will be further touched upon below. 

In the author’s study on the Primitiopsidae (1955, p. 11) the sex ratio of 
Primitiopsis planifrons was computed; the sample 1948: Q surprisingly proved 
to contain 43 presumptive males as against only 16 females. The sex ratios of 
the species treated by the author are given in ‘Table 3. 

The sex ratio for the examined species of Beyrichia, Primitiopsis, and Triemilo- 
matella seems to be approximately 50:50. The ratios computed from the 
entire carapaces are more in accordance with this ideal ratio than those obtained 
from the total amount of specimens; in Triemilomatella the discrepancy between 
the two ways of calculation is considerable. As mentioned above the Primitiopsis 
planifrons sample 1948: Q is supposed to be unrepresentative, and the ratios 
obtained from it are placed within brackets. 

In accordance with what has been established above the ratios in the genus 
Clavofabella are of special interest. Although the discussion is necessarily 
based solely on a single sample, this may give some information about the 
subadult dimorphism in C. multidentata and the absence of adult males in 


C. reticristata. 
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Table 3. Sex ratios of some ostracodes from the Mulde marl fauna. 


Number aids 
Species and sample ee ee 
3d 09 per cents 
A. Computed from the total number of speci- 
mens (carapaces + left valves): 
IBeyrichia ClavalagiO5 5s: tla icukel ene 28 27 51:49 
Primitiopsis ae FO 4 Obs Om sea ass 43 16 (GRA) 
P. planifrons 1955: sear De Sareea en as 20 33 39 : 62 
Clavofabella Lapa ons LOSS ee ee 22 27, A555 
Cemultidentatas instar 2. 2955). 0 ee 106 35 75325 
OCPINCULUGIGRI OSS ba et ee ee 32 73 30:70 
CUVCHCHISTQIAGTIOAS Cy aks uey cues nL ee 20 27 ©: 100 
Cusreiicristata 1055 itn ene sg oes! cd es ize) 53 0: 100 
Triemilomatella prisca wiptot cw So sta coi Be 55 40: 60 
UNDVISCH, TOS BR Le rete ee eer eh ie re 32 Og 24:76 
B. Computed from the number of carapaces: 
Bevyrichia clavgtd L055 i) i ae oun iis 12 SOnmSO 
Primitiopsis planifrons 1948:Q ...... 43 14 (75 : 25) 
1a EG FES AKO TIO ROR Cpr 6 RAMS) TE em Bike 18 15 55245 
Clavofabella incurvata 1955:1 ......- 8 19 30:70 
Triemilomatella prisca 1890:CW .... . 28 26 52:48 
Te PriSCO TOS ST iit tell Soe vapid i cter la 4 4 50:50 


The sex ratio of adult C. multidentata in the present sample is 45:55, and 
the adult males and females of the species are thus represented in approximately 
the same proportions. The ratio non-dolonate: dolonate specimens in instar 2 
(Table 3, italics) is 75:25. The non-dolonate specimens in this instar may 
contain three components, viz. (1) exuviae of the adult males, (2) exuviae of 
the adult females, and (3) subadult males, corresponding to the subadult females 
in the same instar. If in this case 35 specimens (cf. Table 3) are supposed to 
be preadult males, terminating their ontogeny in this instar, the remainder, 71 
specimens, is numerous enough to contain the exuviae of the 49 adult specimens 
and, in addition, 22 dead specimens; with regard to the conditions in other 
species this seems to be a normal death rate for instar 2. 

In Clavofabella reticristata, too, the penultimate instar has been measured 
—the Clavofabella species can be distinguished four instars backwards—and 
proved to contain 58 specimens as against the 53 adult ones. If the sample is 
representative the species must be regarded as parthenogenetic; an alternative 
supposition, viz. that even the males develop dolonal flanges, is quite improba- 
ble. 

A statistical confirmation would make these suggestions conclusive; this 
requires, however, the separation, determination, and measuring of several 
samples of the same size as the sample treated in this investigation. 
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TAXONOMY 
General notes 


In this chapter three families will be treated. Two of them, Beyrichiidae and 
Primitiopsidae, belong to the suborder Palaeocopa (HENNINGSMOEN 1953). The 
third family, Thiipsuridae, was tentatively referred by HENNINGSMOEN (op. cit., 
pp. 260-261) to the suborder Platycopa, in accordance with TRIEBEL’s (1950, 
p. 116) attribution of the apparently related family Healdiidae. The palaeocope 
family Hollinidae, represented by two species in the Mulde marl, is treated 
separately by JAANUSSON and MarTINSSON (1956). 

Very little is known about the stratigraphical and geographical distribution 
of the Mulde marl ostracodes. On the other hand we are extremely well 
acquainted with the variation of the different species within the Mulde marl 
itself. The only fauna where a number of these species seem to be identified 
with certainty, is the Scanian Colonus shale fauna described by HEDE (1919). 
Closely related, mostly well distinguished species are reported from the Wen- 
lockian of England (cf. e.g. Jones 1865 and later) and from the Ludlovian of 
Norway (HENNINGSMOEN 1954). In the literature on the faunas of erratic 
boulders in northern Europe, references to ostracode species found also in the 
Mulde marl frequently occur, in many cases certainly due to insufficient deter- 
mination. 

As far as possible the type specimens designated in this chapter are chosen 
among the adult females. Characters given in the familiar, generic, and specific 
diagnoses are not repeated under the heading “Description” of the respective 
species. 


JoneEs’s originals from the Mulde marl 


In his papers of 1887 and 1888, Jones described a number of ostracodes from 
the Mulde marl. In connection with the present author’s study of the primitiop- 
sids (1955), inquiry as to the originals was made at the British Museum (Nat. 
Hist.) and at the Swedish State Museum of Natural History, but both insti- 
tutions reported that the specimens were not to be found in their collections, 
and neotypes were consequently designated for Primitiopsis planifrons and 
Clavofabella reticristata. On examining the ostracodes in the Swedish State 
Museum the present author later came across seven small slide-like containers 
of cedar wood, containing ostracodes collected by G. Linpsrr6m in Gotland 
in 1887. From some annotations and the composition of the samples it can be 
definitely established that they contain JoNgs’s originals of 1888, most of which 
can be identified with full certainty. The ostracodes were attached to the bottom 
of the containers with a water-soluble glue, and many of the valves were broken. 
As the author expects to treat the entire collection more thoroughly later, it 
should only be noted here, that the originals of Primitiopsis planifrons in JONES 
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1888 are missing, while those of P. planifrons var. ventrosa and Clavofabella 
reticristata could be identified (Pl. V; Figs. 52 and 53), and consequently a 
lectotype of C. reticristata can be designated here, replacing the neotype in 
MarTINssON 1955 which has not yet attained validity. The originals of Bolbi- 
primita inaequalis have also been identified (Pl. V, Figs. 50 and 51), and a 
lectotype of Thlipsurella discreta is chosen from the material of this species 
(Pl. V, Fig. 49). 


Terminology 


The terminology in this paper follows that of the papers by KEsLING (1951) 
HENNINGSMOEN (1954, for Beyrichia), MARTINSSON (1955), and JAANUSSON 
(1956). The dimorphs are designated as males and females with the arguments 
mentioned above. The term verrucose is used for carapaces with wart-like 
tubercles (in Beyrichia). 


Family Beyrichttdae MATTHEW 1886 
Subfamily Beyrichttnae MatrHew 1886 
Genus Beyrichia M’Coy 1846 


Remarks.—This genus was split by HENNINGSMOEN (1954) into six subgenera. 
Two of them, Beyrichia and Mitrobeyrichia, are represented here. The specific 
diagnoses below are based on the subgeneric diagnoses given by HENNINGSMOEN 


(op. cit.). 


Beyrichia (Mitrobeyrichia) clavata KOLMODIN 1869 
[PA SLRS fe te, 


1869 Beyrichia clavata n. sp.—KoOLMoDIN, p. 18; Fig. 10. 

1887 Beyrichia clavata KOLMODIN—JONES, p. 2. 

1888 Beyrichia Fonesti var. clavata KOLMODIN—KiIEsow, p. 15; Pl. II, Fig. 12. 

1888 Beyrichia clavata KOLMODIN—LINDSTROM, p. 4. 

1888 Beyrichia clavata KOLMODIN—JONES, p. 399; Pl. XXI, Figs. 6-9. 

1901 Beyrichia Fonesit BOLL—CHAPMAN, pp. 151, 158. 

1908 Beyrichia clavata KoLMODIN—ULRICH and BASSLER, p. 293; Fig. 5; Pl. 

XXXVII, Fig. 16. 

1913 Beyrichia Jonesit BOLL var. clavata KOLMODIN—BONNEMA, Pp. 73, Fig. 7. 

1917 Beyrichia fonesit BOLL—HEDE, pp. 24, 29. 

1921 Beyrichia Fonest BOLL—HEDE, p. 49. 

1927 Beyrichia Jonesi BOLL—HEDE 19274, pp. 38, 53. 

1927 Beyrichia fonest BOLL—HEDE 1927b, pp. 21, 55. 

1934 Beyrichia clavata KOLMODIN—BASSLER and KELLETT, pp. 67, 189. 

1936 Beyrichia clavata KOLMODIN—Swarvtz, Pl. 78, Fig. 8g, Pl. 84, Fig. 3d. 

1951 Beyrichia jonesi BOLL—SPJELDNAS, pp. 745-755, Pls. 103-104. 

1955 Beyrichia (Mitrobeyrichia) jonesii BOLL—HENNINGSMOEN, Text-fig. 1. 
partim 1919 Beyrichia Jonest BoLL—HEDE, p. 132, ? A. 5, Fig. 8. 
partim 1954 Beyrichia jonesitt BOLL—HENNINGSMOEN, p. 46. 
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LecTotyPE (designated here). — The male carapace pictured by KoLmopin 
1869, Fig. ro (Pl. I, Fig. 1 in this paper), coll. N. P. ANGELIN (Mus. Pal. Inst. 
Uppsala, No. G 145). 

Type STRAaTUM.—Mulde marl, probably uppermost Wenlockian. 

Type Locatiry.—Djupvik, parish of Eksta, Gotland. 

Diacnosis.— Original diagnosis given in Swedish by KoLMopIN 1860, p. 18. 
New diagnosis, based on the diagnosis of Mitrobeyrichia (HENNINGSMOEN 1954): 
Posterior lobe broadly triangular; the base of the isosceles triangle formed is 
limited by the sulcus; posterior horn pointed and protruding considerably 
over the hingeline. Zygal ridge faint, rounded. Crumina subglobular, constricted 
proximally. Surface finely granulose; granulosity in older specimens, and 
especially on the lobes, often effaced. 

DesCRIPTION.—The carapace anatomy and the morphology of the different 
instars were thoroughly described and illustrated by SpyELDNA@s 1951; the 
species should, however, be given the reverse orientation, and the terms carina 
and velum should be replaced by velum and marginal structure, respectively 
(cf. HENNINGSMOEN 1953, p. 238). Some notes on the larval processes are given 
on p. 10 of this paper. The following table of size dispersion should be added 
(dimensions in microns), 


Instar Hinge length Height over sulcus 
Ig 1800-2100 1290-1460 
19 1840-2060 1120-1360 
2 1470-1730 1140-1340 
3 1200-1460 860-1100 
4 930-1160 670— 880 
5 730- 93° 510— 700 
6 600— 730 410—- 590 
77 480-— 600 310— 530 
8 390- 500 240- 380 
9 320- 410 200— 300 


Remarks.—Kugsow (1888, p. 15) included the species in B. jonesi described 
by Boi (1856) in a letter to Beyricu. Bott depicts (op. cit., p. 322) two 
Beyrichia specimens, neither of them identical with B. clavata. This assertion 
is supported especially by the fact that Kresow (op. cit., Pl. II) redrew BoLw’s 
originals of B. jonesi side by side with specimens of B. clavata from the Mulde 
marl. The carapace structure of B. jonesi, distinctly and sparsely verrucose, is 
never found in B. clavata though a very faint tubercular structure may be 
observed under the posterior horn of specimens treated with ammonium chlo- 
ride. In B. clavata the posterior horn always protrudes considerably over the 
hingeline; in one of the specimens of B. jones: it does not even reach the level 
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of the hingeline. In the other specimen, where the horn protrudes over the 
hingeline, the posterior lobe is provided with a ridge along the sulcus (BOLL, 
op. cit., Fig. 2). It is questionable whether the two specimens belong to the 
same species; neither of them belongs to B. clavata KOLMODIN. 

Kursow (l.c.) realized the sexual dimorphism of the species, while JONES 
(1887, 1888) speaks about “‘hypertrophied lobes” (= cruminae) in some speci- 
mens. 


Beyrichia (Beyrichia) dactyloscopica n. sp. 


Pl. I-II, Figs. 2-9. 


DERIVATION OF NamME.—From Greek 3éxtvdoc, finger, and oxomety, search 
for (cf. dactyloscopy), alluding to the finger-print pattern on the inner side 
of the cruminae. 

Ho.otypPe.—The adult female specimen in Pl. I Fig. 2 (Mus. Pal. Inst. 
Uppsala, No. G 146). 

Type StratuM.—Mulde marl, probably uppermost Wenlockian. 

Type Locatiry.—Brickyards of Mulde, parish of Fréjel, Gotland. 

D1aGNosis.—Spinose; dimensions of the spines greatly varying. Anterior 
and both posterior horns protrude over the hingeline, the inner and outer horns 
of the posterior lobe strongly developed. A marked fissus present. Cruminae 
regularly verrucose, with the inner ventral part of the wall ornamented with 
a finger-print pattern. 

DescCRIPTION.—Surface finely granulose. In both sexes exists a ventral, 
distal row of spines, subparallel to the velar structure. The anterior lobe has 
a single row of spines. Preadductorial node with some tubercles. The postad- 
ductorial part has a field of spines, some of them forming an indistinct row 
even on the outer posterior horn. Velum of the male with a distal row of 
tubercles or spines, mostly duplicated anteroventrally. Velum of the female 
interrupted by the brood pouches. The females occurring in instar 2 essentially 
like the adults. The larvae often strongly spinose. Right valve overlapping; the 
hingement consists of a simple groove in the right valve, corresponding to a 
ridge on the left valve. Dimensions of adult males: 2010-2490 p, height 1450- 
1600 uw. Adult females: length 2450-2490 pu, height 1450-1600 u. Females in 
instar 2: length 1710 up, height 1080-1160 uw. Smallest specimen observed, 
probably belonging to instar 8: length 480 yp, height 310 uw. The ontogeny is 
illustrated in the diagram Fig. 4. 

ReMARKS.—This species is obviously recorded from the Mulde marl as 
Beyrichia spinigera in HeEper’s faunal lists (1921, 1927a, 1927b); it has never 
been figured. It is not identical with B. spinigera described by Boi 1862 
(p. 133; Pl. 1, Fig. 7). In B. spinigera—as drawn by Bott—the preadductorial 
node is entirely free from the anterior lobe, there are no posterior horns 
protruding over the hingeline, no fissus, and no arrangement in rows of the 
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tubercles and spines. B. dactyloscopica forms a very insignificant part of the 
present samples and shows great variations in spinosity. The strongly spinose 
specimens dominate the youngest instars; in the oldest they are absent. The 
material comprises about 70 specimens from different samples and collections 
from the Mulde marl which are estimated to represent at least 75,000 ostracode 
specimens (the smallest instars, however, are only picked out from the two 
samples in Fig. 4). 

Owing to the fact that the species forms so insignificant a part of the popula- 
tion and that it shows such great variations in spinosity, there may still be 
some doubt as to its homogeneity. The encountered subadult females fall near 
the expected lower variation limit of instar 2. In the present material, however, 
it is impossible to distinguish a group of specimens as being the corresponding 
tecnomorphs (cf. Pl. II, Figs. 7, 6, and 8). The required number of adult 
specimens seems to be almost inobtainable. 


Beyrichia (Beyrichia) subornata n. sp. 
Pl. II, Figs. 10-12. 


DERIVATION OF NAME.—Latin subornatus, “not fully ornamented’, alluding 
to the faint ornamentation of the carapace sides. 

Ho.totype.—The adult female specimen in Pl. II, Fig. 10 (Mus. Pal. Inst. 
Uppsala, No. G 154). 

Type StratuM.—Mulde marl, probably uppermost Wenlockian. 

Type Locatiry.—Brickyards of Mulde, parish of Fréjel, Gotland. 

Diacnosis.—Tumid species with high zygal region, very faintly verrucose, 
the velum provided with a number of small tubercles anteroventrally, usually 
6-8. Anterior and inner posterior horn protrude over the hingeline, the outer 
posterior horn usually does not reach over the level of the hingeline. Fissus 
present. Cruminae with the inner ventral part of the wall ornamented with a 
finger-print pattern. 

DESCRIPTION.—The faint verrucosity, almost unobservable without treatment 
with ammonium chloride, gives a very suggestive ““goose-pimpled” appearance 
to the carapace sides. The pimples may be arranged in three indistinct and 
alternating rows on the lateroventral side of the valves and in an irregular 
field over the fissus. In the females they may be observed on the cruminae. 
As in B. dactyloscopica there is an ornamentation of minor degree, a granulation, 
but generally not as distinct as in the former species. Size of adult female 
(only one specimen completely preserved): length 1550 u, height g50 uw. Adult 
males: length 1300-1550 u, height 800-950 u. 

RemMarks.—This species occurs still more rarely in the population than 
B. dactyloscopica, and only 14 specimens have been found in the author’s collec- 
tions, including one complete female carapace and one damaged female valve. 
The specimens belong chiefly to the two last instars. 
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BOLBIPRIMITIA INAEQUALIS 


Samples 1948:T, 1955:1 and 1955:3 


1000 


500 


1000 1500 B 


Bigs 7. Ontogeny of Bolbiprimitia inaequalis, compiled from three samples. Females are set 
down as circlets, tecnomorphs as dots. Right valves are included without special designation. 
Height over sulcus along the ordinate, total length along the abscissa. 


The species differs from the closely related B. dactyloscopica by its very 
tumid appearance, its high zygal region, and by the absence of real spines. The 
adult specimens of B. subornata correspond in size roughly to instar 3 of 
B. dactyloscopica. 


Subfamily Treposellinae HENNINGSMOEN 1954 
Genus Bolbiprimitia Kay 1940 


Type Species.—B. fissurella (ULRICH and BassLEr), by original designation 
(Kay 1940, p. 234). 

D1AGNosIs.—One narrow, distinct sulcus, in the lower part slightly curved 
forwards, cutting nearly two thirds of the carapace height. Known species 
reticulated; the sides without further ornamentation. Velum developed round 
the whole of the non-dorsal part of the lateral outline. Cruminae medioventral, 
coherent with the postadductorial part of the carapace. 

Species:—Bolbiprimitia inaequalis (JoNEs) and B. fissurella (ULRICH and 
BASSLER 1923). 

Remarks.—B. fissurella was referred by ULRICH and BassLer (op. ¢., p. 514) 
to the genus Halliella. The type species of Halliella is the Devonian species 
H. retifera, described by Uxricu (1891, p. 185) and designated as genotype by 
MILer 1892 (cf. WARTHIN 1948, p. 646). Also specimens of B. inaequalis have 
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been referred to Halliella (see below). H. retifera has an adductorial pit and a 
slight sulcal impression, and differs considerably from Bolbiprimita in lateral 
outline. HENNINGSMOEN (1953, p. 248) suggested that H. retifera might belong 
to the Kirkbyidae, this suggestion being based on the fact that KEsLING (1951, 
p. 157) had drawn attention to its close resemblance to a species named Amphis- 
sites lacrimosus Swartz and OrtEL. This species, however, Hibbardia lacrimosa 
(Swartz and ORIEL), was later subjected to a thorough investigation by KESLING 
(1953) who figured the dimorphism; it is of the same kind as in the present 
Bolbiprimitia (cp. Kay 1940, pp. 234, 240, 252). Hibbardia and Bolbiprimitia 
were referred by HENNINGSMOEN (1954) to the Treposellinae. Kay founded the 
genus Bolbiprimitia in current text (1940, pp. 234, 240, 252), with the designa- 
tion of the genotype under the heading Euprimitia (p. 252). 

Both species are Silurian; B. fissurella from the ‘Tonoloway limestone, 
Keyser, West Virginia. The Devonian Halliella aff. fissurella (POLENOVA 1955, 
p. 208; Pl. VI, Fig. 1) and H. pulchra (BASSLER 1941, p. 22, Fig. 2) may possibly 
also belong to this genus. 


Bolbiprimitia inaequalis (JONES 1888) 

Pl. II-III, Figs. 13-19; Pl. V, Figs. 50-51. 
1887 Primitia inaequalis n. sp.—JONES, p. 5; nomen nudum. 
1887 Primitia seminulum JONES, var.—JONES, p. 5; nomen nudum. 
1888 Entomis inaequalis JONES—JONES, p. 408; Pl. XXII, Figs. 17a~-b. 
1888 Primitia seminulum JONES—JONES, p. 406; Pl. XXII, Figs. 20a-c. 
1888 Entomis inaequalis JONES—LINDSTROM, p. 5. 
1888 Primitia seminulum JONES—LINDSTROM, p. 5. 
1889 Entomis inaequalis JONES—KRAUSE 1889a, p. 14. 
1889 Entomis inaequalis JONES—KRAUSE 1889Qb, p. 12. 
1921 Primitia seminulum (JONES)—HEDE, pp. 49, 98. 
1927 Primitia seminulum (JONES)—HEDE 1927), pp. 21, 55. 
1934 Entomis inaequalis (JONES)—BAssLER and KELLETT, pp. 67, 302. 
1934 Halliella seminulum (JONES)—BASSLER and KELLETT, pp. 67, 323. 


LECTOTYPE (designated here). — The female specimen in JONES 1888, 
Pl. XXII, Figs. 17a-b (Sw. State Mus. Nat. Hist. No. Ar 25697: 1; Pl. V, 
Fig..51): 

Type StratuM.—Mulde marl, probably uppermost Wenlockian of Gotland. 

Type Locatiry.—Mulde brickyard, parish of Fréjel, Gotland. 

Dracnosis.—Crumina coherent with the ventricose postadductorial part of 
the carapace, reaching the middle of the ventral part of the anterior lobe. Orna- 
mentation of anterior part and ventral side of the crumina effaced. Distinctly 
reticulated. 

DEscRIPTION.—In proportion considerably longer than B. fissurella. In the 
female the posterior lobe is extremely inflated laterally, the ventral outline of 
the cruminal part being nearly circular. The velum runs as a low ridge over the 
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proximal part of the crumina. In the male the velum is somewhat broader, 
running along the whole of the non-dorsal part of the lateral outline. In both 
sexes the velum is smooth. A marginal structure is present. Both the pread- 
ductorial lobe and the postadductorial part form low but sharp dorsal ridges. 
The sulcus cuts nearly two thirds of the height of the valve, and is slightly bent 
forward round the site of the preadductorial node which is totally fused with 
the anterior lobe, but may be traced especially in the younger instars. The 
younger instars are essentially like the adult male. Size dispersion of the speci- 
mens recorded in Fig. 7 (dimensions in microns): 


Instar Total length Height over sulcus 
Toc 1670-1740 goo— 970 
in) 1720-1840 1060-1090 
(2) 1200-1480 690- 820 
(3) 1000-1130 540- 700 
(4) 760- 840 530- 510 
(5) (640- 660) 390 


Remarks.—It can be ascertained from JONEs’s original figure of Beyrichia 
seminulum (1855, Pl. 6, Fig. 24) that this species is not identical with the present 
species from Mulde. The diagnosis (op. cit., p. 173) says that the lateral outline 
is “‘almost symmetrically semicircular” and the valves “coarsely punctate’’. 
The velum is of the same type as in Bolbiprimitia, but the sulcus is proportionally 
shorter than in this genus. For further references, see BASSLER and KELLETT 


1934. 
Family Primzitiopstdae Swartz 1936 


The Silurian species of this family were revised by MarTINSSON 1955 and 
were distributed into two genera, Primitiopsis and Clavofabella. Here two new 
genera are added, Leiocyamus and Amygdalella. 'They closely resemble each 
other, and fit in well with the diagnosis of the family. They are, however, very 
distinctly separated from the reticulated Primitiopsidae in general outline and 
development of the velar structures, and it is evident that they must be referred 
to two different families or subfamilies. With the present concept of taxonomy 
the latter division is preferred. The only satisfactorily described Devonian 
genus, Sulcicuneus KESLING (1951b), cannot be referred to any of these two 
subfamilies. As we know little about the phylogeny of the Primitiopsidae it is, 
for the present, left out of consideration. The Ordovician “Primitiopsis” species 
P. bassleri Harris, and P. (?) circumreticulatum HEssLaNpD, cannot be proved 


to be primitiopsids (cf. HEssLaND 1949, p. 241; MARTINSSON 1955, p. 19). 


2t — 563272 
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The possibility is great that a posterior dolon has been developed convergently 
in more than one group; this may also apply to the two Silurian subfamilies, 
though they seem to be closely related. 


Subfamily Primitiopsinae Swartz 1936 


Type Genus.—Primitiopsis JONES 1887. 

D1aGNosis.—Velar structure—bend or ridge—along the non-dorsal part of 
the lateral outline of both sexes. Distinct adductorial pit, rudiments of a pre- 
adductorial node present. 

GENERA.—Primitiopsis JONES 1887 and Clavofabella MARTINSSON 1955. 

Remarks.—The preadductorial node is usually traced only as an internal 
preadductorial impression. All species except C. cristata (JONES 1885) have a 
very typical reticulation. 


Genus Primitiopsis JONES 1887 
Primitiopsis planifrons JONES 1887 


Remarks.—The ontogeny is illustrated in Fig. 8. The present investigation 
confirms that the species has six free instars. The dimensions of the different 
instars are given in the following table (expressed in microns): 


Total length Height over adductorial pit 
Instar 

1948: Q | 1955:1 1948:Q 1955:1 

1¢ IOQO—-1250 1160-1310 800-900 800-900 
1Q 1280-1440 1290-1430 780-900 810-900 
a 880-1050 960-1090 680-790 680-800 
3 710— 860 750- QIo 510-640 530-640 
4 590— 700 600- 710 400-530 410-530 
is 460- 570 460-— 560 330-410 310-420 
6 380-— 420 380-— 440 260-310 230-320 


The two valves are almost equal. Dimorphism is known only in the last instar. 
Even the smallest instars are easily distinguished from the Clavofabella species. 
The smaller instars differ from the adult in the development of the sulcal region 
which is distinctly depressed in instar 6, the depression gradually disappearing 


in instars 5 and 4, very faint in older instars. The instars are illustrated in 
MARTINSSON 1955, Pl. I. 
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1000; PRIMITIOPSIS _PLANIFRONS 


Sample 1955:1 


500 1000 1500 p 


Fig. 8. Ontogeny of Primitiopsis planifrons. Females are set down as circlets, tecnomorphs as 

dots. Height over sulcus along the ordinate, total length along the abscissa. The diagram is 

based on half of the carapaces and left valves in sample 1955:1, representing 689 specimens. 
Cf. the diagram based on sample 1948:Q in MarTINSSON 1955, Fig. 2. 


Genus Clavofabella MaRTINSSON 1955 


Remarks.—The Clavofabella species are, as mentioned, easily distinguished 
from Primitiopsis. The present investigation seems to confirm that the genus 
has only 5 free instars. These may be distinguished without difficulty in all 
instars except the youngest; the four other instars are depicted here. ‘The 
ornamental characters referred to in the author’s previous study (1955) have 
proved to be extraordinarily constant. In the following discussion the ontogeny 
will be briefly described, the measurements based on the sample 1955: 1 are 
published, and some notes on dimorphism and sex ratios are given under each 
species. 

The genus is of great theoretical interest as it contains in the same population 
three closely related species with very distinct specific characters; these species, 
moreover, exhibit interesting differences in dimorphism and, obviously, in sex 
ratio. Only the older instars have been measured (see the chapters on dimor- 
phism and sex ratios); the youngest are too alike for the different species to 
be distinguished, and in instar 4 well preserved specimens are still needed for 
the specific determination. In Fig. 5 the size dispersion of the Clavofabella 
females is illustrated graphically. In Fig. 9 the size dispersion patterns in the 
samples 1948: T and 1955: 1 are compared. 


3 — 563272 Bull. of Geol. Vol. XXXVII. 
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Sample 1948:T 


700 800 900 1000 » 


700 800 900 1000 u 


CLAVOFABELLA SPP. 


C. multidentata C.incurvata 


Fig. 9. Compilation of the size dispersion pattern of the females of the Clavofabella species, 
from i ‘ 


two different samples. Cf. Fig. 5 
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This and other primitiopsid genera exhibit considerable differences in size 
between the two valves (Pls. II-III, Figs. 26, 27, 38, 39). The author has chosen 
the left valve or side of the carapaces for measurements and illustrations, be- 
cause the overlap is illustrated and the marginal denticles or tubercles easily 
visible—on the right valve they are denser and much smaller. 


Clavofabella multidentata MARTINSSON 1955 
Pi. III, Figs. 20-27. 


Remarks.—The species is dimorphic in the two last instars. The sex ratio in 
the last instar suggests that males and females are about equally represented; 
the significance of the difference in sex ratio of the two last instars is discussed 
above. Sizes of the left valve of the females in instar 1: length 800-1020 p, 
height 640-730 u. Females in instar 2: length (730—-)760-830(-870) y, height 
530-590(—640) u. 


Clavofabella incurvata MARTINSSON 1955 
Pl. IV, Figs. 28-32. 


Remarks.—The species is dimorphic in the last instar only. The sex ratio 
exhibits a considerable majority of females, 70 for 30 males. Size of the females: 
length 800-950 p, height 560-680 u. 


Clavofabella reticristata (JONES 1888) 
PIS, igs. 33-373 Pl. Vi, Fig. (53- 


LectotyPe.—The adult dolonate specimen in Jones 1888, Pl. XXII, Fig. 15 
(Swed. State Mus. Nat. Hist. No. Ar. 24697: 5; Pl. V, Fig. 53 in this paper). 
This lectotype replaces the invalid neotype of 1955 (cf. p. 18). 

ReMarRKSs.—Dimorphic characters developed in the last instar only which 
obviously contains only dolonate specimens; a few specimens have rudimentary 
dolonal flanges. The present samples suggest that males are entirely absent, 
and that the species was parthenogenetic. 

To the author’s earlier description should be added that a marginal frill is 
observed in several specimens also of this species. Arising from the discussion 
above it should be stressed that the pictured non-dolonate specimen (MarrTINs- 
SON 1955, Pl. II, Fig. 22) should be regarded as dolonate (cf. Pl. IV, Fig. 30c 
in this paper). 

Subfamily Lezocyaminae n. subf. 
Type Genus.—Letocyamus n. g. 
D1aGnosis.—Velar structure absent in the tecnomorphs; the velar structure 


in the females consists exclusively of the dolon. Smooth or finely pitted spe- 
cies, without adductorial pit and external preadductorial node. 
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Genera.—Leiocyamus n. g. and Amygdalella n. g. 

Remarks.—The two included genera differ from each other in about the same 
respect as Clavofabella from Primitiopsis: In Leiocyamus the dolonal edges are 
free, while they form a nearly closed chamber in Amygdalella. In Letocyamus, 
but not in Amygdalella, the dolon extends forwards along the ventral side. 
Primitiopsis dorsoplicata HENNINGSMOEN may be a member of this subfamily. 
It has a posterior dolon continued along the ventral part of the valve. The 
homogeneity of the species and the nature of its dimorphism require further 
investigation. 

An undescribed species from the Upper Silurian of Gotland has the finely 
pitted ornamentation mentioned in the present diagnosis. 


Genus Leiocyamus n. g. 


DERIVATION OF NAME.—From Greek )eioc, smooth, and xbapoc, bean. 

Type Species.—Leiocyamus apicatus n. sp. 

Dracnosis.—Dolon continued forwards along the ventral side of the valve, 
not forming a chamber. 

SPECIES.—Leiocyamus apicatus n. sp. 


Leiocyamus apicatus n. sp. 
Pls. IV—V, Figs. 38-42. 


DERIVATION OF NaMeE.—Latin apicatus, pointed, alluding to the shape of the 
dorsal ridge. 

Ho.totype.—The female carapace in Pl. IV, Fig. 40. (Mus. Pal. Inst. Uppsala 
No. G 178.) 

Type StratuM.—Mulde marl, probably uppermost Wenlockian. 

Type Locatiry.—Mulde brickyard, parish of Fréjel, Gotland. 

Dracnosis.—Dorsal ridge in adult specimens protruding in a point above 
the centre of the hingeline. 

DESCRIPTION.—Dorsal outline narrow, slowly tapering from the central, 
widest part towards the ends. Valves differing much in shape, the right being 
considerably broader and overlapping the left (Pl. IV, Figs. 38 and 39). The 
pointed dorsal ridge somewhat longer on the left valve. Velar structure developed 
only in the female and consisting in a broad posterior dolon, continued forwards 
as a narrower ventral flange on each valve. Marginal tuberculation dense, about 
35 tubercles/mm on the ventral part of the left valve. Hingement consisting of 
a simple groove in the left valve, somewhat broader towards the ends, cor- 
responding to a ridge on the left valve. Surface quite smooth. Adductor muscle 
insertion and preadductorial node not observed on the inner side of the valves. 
The male closely resembles the female, except in the total absence of velar 
structures; marginal structures not observed. Only one larval specimen ob- 
served, with a very faint dorsal ridge. Size in microns: 
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Left valves Right valves 
Sample SESS | SO 
Total length Height Total length Height 

1955: 1 2 aa na 1290 970° 
1955:4 Q 1250 810 — — 
1948: T fe) 1270 890 1320 1000 
1955:1 ce) —_— —_— 1190 890 
1955: 1 Q 1190 800 — a 
1955:1 Q 1080 780 1150 860 
1O55ec E 9 — —_ 1140 900 
1955:2 a 1360 860 1410 970 
1955:1 larva 1000 720 — == 


Genus Amygalella n. g. 


DERIVATION OF NAME.—Diminutive of Latin amygdala, almond. 

Type Species.—Amygdalella subclusa n. sp. 

D1acnosis.—Dolon posterior, not extended along the ventral side of the 
carapace, forming a nearly closed pouch. 

Species.—Amygdalella subclusa n. sp. 

ReMaRKS.— Yet another species, named Aparchites obsoletus (JONES & HOLL) 
by Krause 1891, should be referred to this genus. Its relations to the Primitiop- 
sidae were proved by KuMMEROW 1924. As is mostly the case with species 
described from glacial drift boulders, the possibilities of taxonomic identification 
are either very small or absent. 


Amygdalella subclusa n. sp. 


1891 Aparchites oblongus (JoNES & HoLL)—Krausg, p. 493; Pl. XXX, Fig. 2a, b, c. 

1894 Schmidtella oblonga (JONES & HoLL)—ULRICcH, p. 640. 

1896 Aparchites oblongus (JONES & HOLL)—KOKEN, p. 431. 

1916 Aparchites oblonga (Jones & HoLL)—BorkEgE, p. 26. 

1924 Primitiopsis oblonga (JONES & HoLL)—KuMMErRow, p. 22; Pl. 20 (numbered 21), 
Figs. 23, 24. (Jahrbuch 1923). 

1932 Primitiopsis oblonga JoNES & HALL—BONNEMA, Pp. 293. 

1933 Primitiopsis oblonga (JONES & HOLL)—Kummerow, p. 46; Fig. 4. 

1933 Primitiopsis sp.—BONNEMA 19334, Figs. 30, 31. 

1933 Primitiopsis oblonga (JoNES & HoLL)—BONNEMA 1933), p. 151 (sep. edition p. 2). 

1934 Primitiopsis oblonga (JONES & HOLL)—BONNEMA, p. 87. 

1934 Primitiopsis oblongus (JoNEs & HoLL)—BassLer and KELLeTT, pp. 71, 465. 

1936 Primitiopsis oblonga (JoNES & HoLL)—Swariz, p. 555; Pl. 83, Figs. B 3a-f. 

1937 Primitiopsis oblonga (Jones & HoLL)—KuMMERow, pp. 465-467. 

1938 Primitiopsis oblonga (JONES & HoLL)—BONNEMA, pp. 104, 105; Figs. 1-19. 

1941 Primitiopsis oblonga (Jones & HOLL)—TRIEBEL, pp. 357, 358. 

1949 Primitiopsis oblonga (JONES & HoLL)—HESssLAND, p. 240. 
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DERIVATION oF NamE.—Latin subclusus, alluding to the almost closed dolonal 
pouch. ee 

Ho.otypr. — The female valve figured by BonNEMA 1938, Fig. 19. (Mus. 
Geol. Inst. Tartu [Dorpat] No. Os 2805). Unfortunately the best preserved 
specimens in BoNNeMa’s figures (also in Swartz 1936, Pl. 83) cannot be 
identified with certainty, as more than a hundred specimens of this species 
from Vollenhove are in the collections of the museum. 

OccurRENCE.—Glacial drift boulders in northern Germany and Holland (the 
holotype from Beyrichia limestone from Vollenhove, Holland). 

Diacnosis.—The high and arched dorsal ridge merges without interruption 
into the other parts of the subelliptical lateral outline. Dorsum broad. The 
overlapping part of the right valve very thick. 

DeEscRIPTION.—In the female the dolon as well as the arched dorsal ridge 
form part of the almost perfectly subelliptical outline. The valves are very 
unequal in size, the left valve falling entirely within the lateral outline of the 
right. The dolonal flanges form a posterior pouch, but a slit is left open in the 
hindmost part. The male has no velar structures. The valves are very thick, 
especially the ventral part of the overlapping right valve. The overlapped part 
of the left valve has a transversally striated marginal structure. 

RemarKS.—As pointed out earlier by the author (1955, p. 19) this species is 
not identical with Primitia oblonga Jones & HOLL 1865. It was introduced into 
literature by Krause 1891 who depicted it as Aparchites ? oblongus. 'This 
determination has been accepted in later papers. KUMMEROW (1924) first 
referred it to the Primitiopsidae by placing it in the genus Primitiopsis. It 
formed one of the recurrent motives in the polemics between BONNEMA and 
KumMErROW (Il. cc. 1924-1938 in the synonymy list). BONNEMA (1938, p. 104) 
believed the species to be related to Leperditia, and not to Primitiopsis planifrons, 
basing himself upon the development of the margin of the left valve (op. c., 
Figs. 8, 17). The other authors retained it as a primitiopsid. Swartz, supported 
by HessLanp (Il. cc.), pointed to the necessity of placing it in a genus of its 
own. 

Amygdalella subclusa is one of the most discussed and best illustrated ostra- 
codes in literature (BONNEMA 1938). This seems to be a sufficient motive for 
a taxonomic treatment; in this respect a great number of the species described 
from glacial boulders in the “Geschiebe” literature will most certainly be 
abandoned in the future. The author has not made use of the possibility of 
giving the name oblonga also to this species, as might have been considered 
fitting. ‘The specific name oblonga is hardly significant, and has already been 
given to at least 17 ostracode species (RICHTER 1948, p. 110). 

Krause 1877 and RorMerR 1885, both recording Primitia oblonga without 
illustrations should probably be added to the list of synonyms. Primitia oblonga 
in ALTH 1874 is not a synonym. P. oblonga is mentioned also in a paper by 
SIEMIRADSKI 1906 which has not been accessible to the present author. 
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Family Thlipsuridae Utricu 1894 


Genus Thiipsurella Swartz 1932 


REMARKS ON THE ORIENTATION.—In his thorough revision of the Thlipsuridae 
(1932), SWARTZ gives these ostracodes a reversed orientation. The hingement 
of Thlipsurella is situated near the end with the sharply rising terminal facets. 
When the carapace of 7. discreta is opened there is thus very little space between 
the valves, while these gape widely at the other end. It seems to be difficult 
to explain how the animal was able to swim if the facetted end was the anterior, 
as there is little space for stretching out the antennae and antennulae. The 
adductor muscle insertion is almost central, and the sides of the carapace are 
almost parallel, and do not exhibit criteria for the orientation. If the facetted 
end is regarded as the posterior, there is a close agreement with, e.g., the 
conditions among the Healdiidae which HENNINGSMOEN (1953) claims to be 
related to the Thlipsuridae; the hingement is then posterior and the left valve 
overlapping. LEVINSON (1950), however, on studying the hingement of Thlip- 
surella fossata (ROTH), concluded that the orientation of ROTH (1929) and Swartz 
(op. cit.) is the correct one. 

With the above arguments the present author accepts the orientation with 
the blunter end as the posterior. In Thlipsurella discreta, seen in lateral view, 
the two adjacent furrows are then posterior and the single one anterior. 


Thhipsurella discreta (JONES 1888) 
Pl. V, Figs. 43-49. 


1887 Thlipsura v-scripta var. discreta, nov.—JONES, p. 6, nomen nudum. 
1888 Thlipsura v-scripta var. discreta JONES—JONES, p. 404; Pl. XXII, Figs. 9, 1o. 
1888 Thlipsura V-scripta var. discreta JONES—LINDSTROM, p. 5. 
1901 Thlipsura v-scripta var. discreta JONES—CHAPMAN, Pp. 153. 
1921 Thlipsura V-scripta discreta JONES—HEDE, p. 98. 
1927 Thlipsura V-scripta discreta JONES—HEDE 19274, pp. 38, 54. 
1927 Thlipsura V-scripta discreta JONES—HEDE 1927b, pp. 21, 56. 
1929 Thlipsura v-scripta var. discreta JONES—ROTH, p. 356. 
1932 Thlipsurella v-scripta var. discreta (JONES)—SWaARTZ, p. 47. 
1934 Thlipsurella v-scripta var. discreta (JONES)—BassLER and KELLET, p. 68; p. 487, 
partim. 
1954 Thlipsurella v-scripta discreta (JONES)—PoKoRNY, Fig. 622. 
cf. 1919 Thlipsura V-scripta var. discreta JoNES—HEDE, pp. 139, 147; PI. 6, Fig. 1. 


LecroryPe (designated here). — A right valve in the collection used by 
Jones 1888 (Swed. State Mus. Nat. Hist. No. Ar. 25726: 10; Pl. V, Fig. 49 
in this paper). The specimens figured by Jongs cannot be identified. 

Diacnosis.—In the posterior end two straight furrows which are never 
fused with each other, cutting each other at an angle of about 45°; the ventral 
one is almost horizontal. In the anterior end one slightly curved transversal 


furrow. 
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THILIPSURELLA DISCRETA 


Sample 1955:1 3 


500 


300 allel adhlkr Sas 


——_ —__—_—_. 


500 1000 pi 


Fig. 10. Ontogeny of Thlipsurella discreta. Only carapaces measured; the 472 carapaces in the 

present diagram represent one third of the specimens in sample 1955:1. A two-dimensional 

or three-dimensional diagram, based on a selection of well preserved specimens, would prob- 

ably give a more distinct distribution pattern than the present. The single valves are to a very 
great extent too badly preserved for measurement. 


DescrIPTION.—Carapace in lateral view slightly subreniform, somewhat 
tapering towards the posterior end. In dorsal view the lateral surfaces of the 
valves are subparallel, curved in anteriorly so that the anterior end is gently 
rounded. The posterior facets cut each other at an obtuse angle, and are sepa- 
rated from the lateral sides of the valves by a distinct ridge. Left valve over- 
lapping; on the central part of the ventral side the overlap is somewhat broader, 
and the contact line of the valves is very slightly curved with the convexity to 
the right (Pl. V, Fig. 43v). Hingement consisting of a sharp ridge in the left 
valve corresponding to a groove in the right valve. The adductor muscle inser- 
tion is situated almost centrally, in the triangle formed by the furrows. 

Four instars established. The smallest (4) is subelliptic, and the angle between 
the posterior facets is acute. The subreniform outline is sometimes established 
already in instar 3. During the ontogeny the angle between the posterior facets 
becomes gradually more obtuse, passing go° in instar 2. Similarly the anterior 
end gradually becomes blunter. It is not established whether the species is 
parthenogenetic or syngamic; there are no signs of dimorphic differences except 
possibly in size (see Fig. 10). Size in microns: 
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Instar Length Height 
I 860-1040 440-615 
2 690- 835 390-515 
3 525- 660 325-430 
4 390- 515 240-320 


REMARKS.—JONES (1887) identified the species with Primitia minuta Krause, 
but the species in Kraust’s illustration (1877, Pl. I, Fig. 19) could not possibly 
be identical with the present one. KRausE (1892, Pl. XXII, Fig. 17) figured 
another Thlipsurella specimen as Thlipsura v-scripta var. discreta JONES, and 
this figure has been reproduced in several papers. It differs, as Th. v-scripta 
Jones & HoLt, from Th. discreta by the fused posterior furrows forming the 
letter ‘‘v’”’ from which fact the name of the former species was derived. In the 
papers by Jones 1887 and 1888 a differential diagnosis and good illustrations 
are given. 


CONCLUSIONS 


THE MartertaL.—The ostracode populations from the Mulde marl provide 
an excellent material for the study of ostracode ontogeny. The size dispersion 
pattern obtained from the species dominating the population numerically are 
very distinct, with well distinguished instars; the species constituting minor 
components of the population exhibit less distinct dispersion of the specimens. 
There are great variations between the samples studied as to the proportions 
of carapaces and separated valves. 

THE PopuLaTIons.—There are wide differences in the distribution of the 
specimens of different instars in the samples studied. In a sample with essentially 
separated valves the distribution curve descends from a maximum in one of 
the youngest instars. In a sample with a majority of carapaces the curve has 
its maximum in an intermediate instar. Except in the adult instar it is not 
possible to ascertain to what extent the fossils represent dead animals or exuviae. 

The population is in all samples dominated by three species: Beyrichia 
(Mitrobeyrichia) clavata, Thlipsurella discreta, and Primitiopsis planifrons. Most 
of the other species are closely related to these, occurring mostly in much smaller 
numbers. There are some species represented by only 1-2 specimens per 10,000. 

THE ONTOGENY.—AII the species examined have instars which are essentially 
like the preceding or following ones; if instars from quite different parts of 
the ontogeny are compared, however, they may be very different in shape, as 
in the Beyrichiidae. 

The growth ratios obtained are in close accordance with Brooks’s law, with 
a linear growth factor of about 1.26. All species have shown a smaller growth 


factor for the last moulting. 
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For practical reasons the instars are numbered in reversed order, with the 
adult as no. I. : 

The number of free instars has proved to be maximally 9, in Beyrichia. 
Primitiopsis planifrons has 6 instars, while in the primitiopsid genus Clavofabella 
5 instars have been demonstrated. Thlipsurella discreta has only 4 instars. 

LarvaL Cuaracters.—Most features in lobation and carapace ornamentation 
develop gradually during ontogeny. In Beyrichia clavata the anterior and 
posterior corners of the right valves are extended into larval processes present 
in the youngest instars and disappearing during ontogeny. 

ONTOGENETIC DEVELOPMENT OF DimorPHISM.—The dimorphic characters 
usually appear only in the last instar. Preadult velar dimorphism is shown by 
Clavofabella multidentata. The preadult cruminal dimorphism earlier suggested 
in Beyrichia may be present in Beyrichia (Beyrichia) dactyloscopica; the homo- 
geneity of the species, however, is questionable 

Tue Sex or THE DimorpPHs.—The old view that the heteromorphs are female 
and the adult tecnomorphs male is strongly supported as regards the cruminal 
and velar dimorphism. As in earlier investigations discussed the cruminae of 
Beyrichia have proved to contain larvae; it is evident that the specimens in the 
pouches have not come in from outside. Clavofabella reticristata has only 
dolonate specimens in the last instar; as it is improbable that both sexes are 
dolonate, and also that the males could have finished the ontogeny in a preceding 
instar, this confirms that also the dolonate forms are females. This seems to 
be a background for regarding even the heteromorphs of other types of dimor- 
phism as females, by analogy. 

Sex Ratios.—Most of the examined palaeocopes have sex ratios of about 
50:50. Clavofabella reticristata is evidently parthenogenetic. C. incurvata in 
the examined sample has proved to have a sex ratio of 30 males to 70 females. 
Thus each of the three closely related Clavofabella species has a characteristic 
development of dimorphism. Thlipsurella has no special external dimorphic 
characters; the treatment of this species, however, has not been pursued as far 
as possible. 

TaxonoMy.—It is indicated by the present species and by material from 
other strata consulted by the author for comparison that these ostracode groups 
contain series of closely related but well distinguished species, and that the 
specific variation must be considered to be more limited than hitherto. It must 
be insisted upon that the description of a species be based on a sufficient 
material from well defined localities and strata. Unfortunately many of the 
older descriptions and original illustrations of ostracode species are too in- 
complete for the revision of the species on these lines. Especially when working 
with ostracodes described in the literature on glacial drift boulders in northern 
Europe, the originals of which are frequently reported to be lost during the 
war, the reviser is compelled to base the differentiation of the species on promi- 
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nent features in the illustrations with no guarantee that these represent the 
conditions in the original specimens. 

The author’s studies on the Mulde marl fauna have aimed at the establish- 
ment of the variational phenomena within the species, the knowledge of which 
is necessary for taxonomic work, and it is the author’s intention to continue 
with a treatment of the Silurian ostracodes of Gotland on broader taxonomic 
lines. As there is a great variety of Beyrichiidae and Primitiopsidae — of both 
subfamilies — from different strata in the sequence of Gotland, the present 
concentrated taxonomic treatment of the Mulde fauna may be expected to be 
systematized and elaborated considerably when the morphological and diagnostic 
characters of the entire material are accessible. 
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In den Erklarungen zu Tafel I, Abb. 3 und 4 (S. 105) sind die Worte ,,weiblicher“ 
und ,,mannlicher‘ vertauscht. Die Dimorphen von Chilobolbina cf. umbonata verteilen. 
sich also folgendermassen: 3g Abb. 3, 5 und 6; 2 Abb. 4. 

In the English text to Fig. 9 (p. 97) in stead of E.N.E., read E.S.E. 


Palaeontological Institution, University of Uppsala, May 11, 1956. 
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Explanations of plates 


In the plates every single specimen is designated by one number; thus the figures are num- 
bered continuously through the five plates. The components of the figures are designated with 
the following letters: 


I 


lateral view, from the left side unless otherwise stated. 
= ventral view, 

= dorsal view, 

anterior view, 

= caudal view, 

= oblique latero-ventral view, 

= inner side, left or right valve. 


POO! Faigas. 
I 


The photographical work was carried out at the Palaeontological Institution, Uppsala, by 
Mr. N. HyjortuH and the author. The figures are slightly retouched. Unless otherwise stated, 
the specimens were whitened with ammonium chloride before photographing. Originals in the 
Swedish State Museum of Natural History are marked RM; the other originals are in the 
Museum of the Palaeontological Institution, Uppsala (series G). 


Plate I 


Beyrichia (Mitrobeyrichia) clavata KOLMODIN. Magnification 20 x. 
Fig. 1. Male. KoLMopDIN’s original, lectotype. No. G 145. 


Beyrichia (Beyrichia) dactyloscopia n. sp. Magnification 20 = . 
Fig. 2. Adult female. Holotype, No. G 146. 
Fig. 3. Adult male. No. G 147. 
Fig. 4. Subadult female? No. G 148. 


Plate II 


Beyrichia (Beyrichia) dactyloscopia n. sp. Figs. 6-9, magnification 20 *. 

Fig. 5. The carapace structure of the inner ventral part of the crumina, with the finger-print 
pattern, the surface granulosity, and the spines along the edge of the velum. Magni- 
fication 40 x (left) and 25 =< (right). No. G 149. 

Fig. 6. Adult male. No. G 150. 

Riga jaelnstan (2)s INO«G, 151. 

Fig. 8. Instar (2). No. G 152. 

Fig. 9. Instar (3), very spinose. No. G 153. 


Beyrichia (Beyrichia) subornata n. sp. Magnification 20 *. 
Fig. 10. Female. Holotype, No. G 154. 
Fig. 11. Male. No. G 155. 
Fig. 12. Male. No. G 156. 


Bolbiprimitia inaequalis (JONES). Magnification 20 *. 
Fig. 13. Female. No. G 157. 


Plate III 


Bolbiprimitia inaequalis (JONES). Magnification 20 * . 
Fig. 14. Female. RM No. Ar. 26060. 
Fig. 15. Male. No. G 158. 
Fig. 16. Instar (2). No. G 187. 
Fig. 17. Instar (3). No. G 188. 
Fig. 18. Instar (4). No. G 189. 
Fig. 19. Instar (5). No. G 159. 
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Clavofabella multidentata MartINSSON. The ontogeny from instar 4 to adult. Magnification 


40 X. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


20. 
Dike 
Zz 
2a. 
24. 
Zs 


Adult female. No. G 117. : 
Adult male. No. G 160. 

Subadult female. No. G 161. 
Instar 2, teenomorphic. No. G 162. 
Instar 3. No. G 163. 

Instar 4. No. G 164. 


= 


Clavofabella multidentata Marrtinsson. The difference in shape and size of the two valves. 
Note the area with seemingly effaced sculpture over the adductorial pit. Magnification 40 x. 
Fig. 26. Left valve. No. G 165. 
Fig. 27. Right valve. No. G 166. 


Plate IV 


Clavofabella incurvata MarTINssON. The ontogeny from instar 4 to adult. Magnification 40 x.. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


28 
29 
30 
ek 
32 


Female. No. G 167. 
Male. No. G 168. 

Instar 2. No. G 169. 
Instar 3. No. G 170. 
Instar 4. No. G 171. 


Clavofabella reticristata (JONES). The ontogeny from instar 4 to adult. Magnification 40 x. 


Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 


W393: 
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35. 
oO: 
Baelr i 


Adult specimen with rudimentary dolon; female. No. G 122. 
Adult female. No. G 172. 

Instar’2: No. G 173. 

Instar 3. No. G 174. 

Instar 4. No. G 175. 


Leiocyamus apicatus n. sp. The differences in shape and size of the two valves. 
Fig. 38. Left valve. Inner side, magnification 55 x. Outer side, magnification 40 x. No. 


G 176. 


Fig. 39. Right valve. Inner side, magnification 55 *. Outer side, magnification 40 x. No. 


Gre77., 


Leiocyamus apicatus n. sp. Magnification 25 x . 
Fig. 40. Female. Holotype, No. G 178. 
Fig. 41. Male. No. G 179. 


Plate V 


Leiocyamus apicatus n. sp. Magnification 25 <. 
Fig. 42. Larva (instar 2?). No. G 180. 


Thlipsurella discreta (JONES). Magnification 40 *. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


43. 
44. 
45. 
46. 
47. 


48. 


Adult. Both left (the centre figure) and right valves depicted. No. G 181. 

Instar 2. No. G 182. 

Instar 3. No. G 183. 

Instar 4. No. G 184. 

Adult, hingement and margin of right valve. Not treated with ammonium chloride. 
No. G 185. 

Adult, hingement and margin of left valve. Not treated with ammonium chloride. 
No. G 186. 


Specimens collected by G. LinpstrR6M and described by T. R. Jongs in 1887 and 1888. 


Fig 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 5 


SAG: 


50. 


51. 


52. 


Thlipsurella discreta (JONES). Syn. Thlipsura v-scripta var. discreta JONES 1888. Right 
valve, lectotype. RM no. Ar 25726:10. Magnification 40 x. 

Bolbiprimitia inaequalis (JONES). Syn. Primitia seminulum Jones 1888, Pl. XXII, 
Figs. 20a-c. Instar (3), right valve. RM No. Ar 25697:3. Magnification 20 . 
Bolbiprimitia inaequalis (JONES). Syn. Entomis inaequalis Jonrs 1888, Pl. XXII, 
Figs. 17a-b. Adult female, right valve. Lectotype. RM No. Ar 25697:1. Magnifica- 
tion 20 x. 

Primitiopsis planifrons var. ventrosa JONES 1888, Pl. XXII, Figs. 19a-c. RM No. Ar 
25724:4. Magnification 25 x. 


. Clavofabella reticristata (JONES). Syn. Primitia reticristata JONES 1888, Pl. XXII, 


Figs. 15a-b. Female. Lectotype. RM No. Ar 25697:5. Magnification: 53.0 40 X; 
531, v, and d 25 x. 
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1. Vorwott 


Im Rahmen eines kritischen Uberblickes iiber den Stand der Gefiigekunde 
gab 1934 B. SANDER (S. 155) erstmalig den Begriff der Achsenverteilungsanalyse 
(AVA) als Methode zur Abgrenzung und Untersuchung homogener Teil- 
bereiche im inhomogenen Gesamtkorngefiige. Die Arbeit RAMSAUER’s (1941) 
und ihre nachtragliche Uberarbeitung durch SaNDER (1950) prasentieren die 
ersten AVA an Quarz-in-Quarz und Quarz-Glimmer Tektoniten. Ihnen folgen 
Beispiele an Korund (LADURNER 1952), Eis (SCHWARZACHER & UNTERSTEINER 
1953), Quarzfalten (SCHAFFLER-ZOZMANN 1955) und Kalzit (I. SCHULLER 1955). 

Die hier vorgefiihrte Analyse eines typischen B-Tektonites wurde bereits 
1949 am Innsbrucker Institute auf Anregung und am Material Professor 
B. SaNpDER’s begonnen und der Hauptanteil der Messungen bis zum Friihjahr 
1950 dort abgeschlossen. Die Besprechung und Deutung der Messresultate 
verzogerte sich wegen Auswanderung und anderer Aufgaben in der Zwischen- 
zeit. 

Herrn Professor B. SaNDER danke ich fiir Anregung, Uberlassung des Hand- 
stiickes und einfiithrende Diskussionen. 
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Durch zeilenweises Einmessen der Korner erhaltene Gefiigeanalysen be- 
riicksichtigen nur die Drehlagen der Kérner, ohne Aussagen tuber deren 
Ortslagen. Doch kénnen Messverlauf und durch Rotation nicht ineinander 
iiberfiihrbare Diagramme mehrdimensionaler Schnitte indirekte Anhaltspunkte 
iiber _Inhomogenitaten des Verteilungsgefiiges geben. Reelle Auskunft tiber 
Dreh- und Ortslagen der Kérner (Richtungs- und Verteilungsgefiige) und 
damit iiber den statistischen Tropiezustand und Art und Grad der Genitat 
eines betrachteten Bereiches erteilt nur die Achsenverteilungsanalyse. Fur 
straff geregelte Korngefiige kann in bestimmten Schnitten auch das Aus- 
loschungsbild Hinweise tiber Inhomogenitaten geben. Eindeutiger wird es bei 
Uberlagerung mit Hilfspraparat bzw. Brrek-Kompensator, wo durch die 
entstehenden Reaktionsfarben die Rotationslage der Indikatrix so weit einge- 
schrankt wird, dass fiir Korn und Teilbereich das ungefahre Achsenstreichen 
festzulegen ist. An mehreren Schnitten ausgefiihrt, erhalt man Achsenstreich- 
verteilungen, die neben der Genitatstibersicht, eine geschicktere Wahl des 
AVA-Bereiches, wertvolle Konfrontationen mit den Zeilenanalysen und selbst 
Riickschliisse bei Diskussion der AVA zulassen. Die AVA selbst legt fiir 
ihren Bereich Dreh- und Ortslagen der Korner fest und gibt damit Auskunft 
iiber homogene bzw. inhomogene Verteilung bestimmter Drehlagen. So lassen 
sich die Raumlagen definierter Korngefiigeregeln, die Korngréssen, Korn- 
gestalten und Gliedrigkeit der ihnen zuordenbaren Korner, sowie Korn- und 
Stoffdichten dieser Teilgefiige untersuchen und beschreiben. Es wird damit 
ein besserer Einblick in die Entstehung von Regelungs- und Verteilungsgefiige 
ermoglicht. 


2. Geologische Stellung, Schliffentnahme und petrographische 
Beschreibung 


Freisichtig betrachtet besteht das Handstiick aus dem Teil einer feinkérnigen 
Quarzitlinse, die randlich in phyllosilikatreiche Fazies tbergeht. Die Probe 
entstammt petrographisch alpinem Quarzphyllit aus dem Vikartal (ca 10 km 
SW von Innsbruck), ,,alpin“ darum, weil zu typisierend tektonischer Fazies 
zahlend und grundverschieden von nicht durchbewegten Typen der Phyllite 
skandinavischer Nomenklatur (z.B. bei Tammerfors, vgl. SANDER 1914). 
Stratigraphisch ist dieser Quarzphyllit dem Innsbrucker Quarzphyllit zuzu- 
ordnen, zu dem auch Kalk- und Dolomiteinschaltungen, Chloritschiefer, u. A. 
gehoren. Der stratigraphische Quarzphyllit ist seinerseits ein Glied der nérd- 
lichen Grauwackenzone. Er zahlt neben den Schieferhillen des Tauern- 
westendes mit zu den tektonisch und gefiigeanalytisch eingehendst untersuchten 
Komplexen. Das, Dank der Arbeiten B. SaNnprr’s, erst als Aufnahmegeologe 
und seit 1922 als Vorstand des am Fusse des ,,Quarzphyllites‘’ gelegenen 
Innsbrucker Institutes. Entwicklungsgeschichtlich nicht unamiisant wire es 
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Fig. 1: Quarzit/Vikartal (Tirol) mit Entnahmestellen fiir die Schliffe | a und | 6(B). 


ubrigens, die Gesteinstypen und ihre stratigraphisch-tektonische Stellung kon- 
frontierend, in Hinsicht auf ihre Bedeutung fiir Begriindung, Entwicklung und 
Ausbau der Geftiigekunde zu untersuchen. Dabei wiirden dem petrographischen 
und in starkerem Mafe noch dem stratigraphischen Quarzphyllit sicher mit die 
wichtigsten Platze einzuraumen sein. 

Nach Festlegung der freisichtig erkennbaren Geftigekoordinaten a, b= B, c 
wurden senkrecht hierzu je ein Diinnschliff entnommen und dieselben kurz 
als a-, b- und c-Schliff bezeichnet. 

Alle drei Schnitte ergeben mikroskopisch monomineralisches Quarz in 
Quarz-Geftige. Die Kornquerschnitte zeigen im a-Schliff heterometrische 
Formen: die langste Achse liegt || 6 = B des Gefiiges, sie tiberschreitet nicht 
oft das Doppelte der Strecke der kiirzesten Dimension |j c. Im c-Schliff konsta- 
tiert man eine leichte Streckung der Kornquerschnitte || 6 = B, ausserdem 
weisen sie gegeniiber dem a-Schliff mehr deutlich gebuchtete und verzahnte 
Grenzkonturen auf. Im b-Schliff ist eine Langung der Korner || a des Gefiiges 
noch wahrnehmbar, bleibt jedoch hinter jener || b = B im a-Schliff deutlich 
zuriick. Aus den so summarisch betrachteten Formen der Kornquerschnitte 
ist dreidimensionell abzuleiten, dass die Korner in ihrer Idealgestalt einem 
dreiachsigen Ellipsoid ahneln, wobei die langste Achse || b = B, die kiirzeste 
|| c und die mittlere || a zu liegen kommt. Die Gliedrigkeit der Einzelkorner 
erscheint, | zur [c] — Zone des Gefiiges, mehr lappig als jene, die 1 ab 
liegt. Kornform und Tendenz zur Lappigkeit fiir Intergranulare 1 [c] sind 
Resultate mittelbarer Teilbewegung, d.h. Kristallisationen in Abhangigkeit 
vom Spannungsfeld und liessen sich mikroskopisch nicht auf unmittelbare 
Teilbewegungen beziehen. 

In allen Schlifforientierungen sind die Quarze, wenn nicht | zu ihrer Achse 
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Fig. 2: Quarzit/Vikartal (Tirol). Gekreuzte Nicols. Vergr. 20 * . hol-streifiges Quarz in Quarz- 
Gefiige des Schliffes | a. 


angeschnitten, stark undulés. Dabei fallt auf, dass die Undulositat (als Resul- 
tat einer rupturell erfolgten Zerlegung in Stengel subparallel c) in Schnitten 
subparallel c weniger kraftig in Erscheinung tritt, als in solchen, die grdssere 
Winkel zur Quarzachse einschliessen. 

BoOum’sche Streifung war nur dusserst selten bemerkbar. Alle Unter- 
suchungen die hierauf aufbauen kénnten, wie z.B. Vergleich von Achsen- und 
Lamellengefiige, SANDER’s Regelungshypothese durch intragranulare Intern- 
rotation der Korner, usw., sind dadurch leider von vornherein beeintrach- 
tigt, oder unméglich gemacht. 

Unter gekreuzten Nicols ist auch ohne Uberlagerung mit Hilfspraparat fiir 
tautozonal 6 = B gelegte Schliffe eine statistisch gesehene Gleichrichtung von 
Quarzachsen wahrzunehmen. Das sind Streifen gleicher Ausléschung, deren 
Korngruppen Ebenen im hol des Gefiiges besetzen und naturgemass nur in 
Schnitten parallel zu obiger Zonenachse beobachtbar sind (vgl. Fig. 2). Bei 
Drehung des Mikroskoptisches ist fiir gewisse solcher hol-Lagen anhaltende 
Dunkelstellung gegeben, dass bedeutet, dass fiir sie ,, Uberisotropie“ herrscht. 
Hierzu zeigt als Gegenstiick der ac-Schnitt ein typisches Exempel fiir SANDER’s 
“unterisotrope Gefiigeschnitte” gestreckter Quarztektonite (vgl. Fig. 3). 
Zuriick zur Uberisotropie: sie weist im a-Schliff iiber den ganzen Bereich 
ziehende regelmassige Streifen (hol/-Austritte), die sich als hol im unteriso- 
tropen b-Schliff ohne Hilfspraparat-Uberlagerung nur unsicher wiederfinden 
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Fig. 3: Quarzit/Vikartal (Tirol). Gekreuzte Nicols. Vergr. 20. Schliff __ b mit hier unter- 
isotropem Quarz in Quarz-Gefiige. 


lassen. Der c-Schliff zeigt hol-Streifung, die in ihrer Erstreckung || b = B un- 
regelmassiger und die Streifen selbst gegentiber dem dc-Schnitt breiter sind. 

Kontrolliert man das Ganze mit Hilfspraparat, so bestatigt sich obiges 
Resultat: die Achsen liegen in allen drei Schnitten subnormal zum 6 = B der 
Quarzitknauer. 


3. Zeilenanalysen der a bc-Schnitte? 


Die zur Gefiigeanalyse benutzten Schliffe waren ein Schnitt | a@ und 
jeweils zwei fir | b und 1 c, wobei der Abstand zwischen 6, und b, 12 mm, 
zwischen c, und c, ca 5 mm betrug. Die Einmessung von je 300 Quarzachsen 
wurde so gehandhabt, dass die Messzeilen fiir a- und c-Schliffe senkrecht zu 
der austretenden hol-Streifigkeit gelegt wurden und ihr gegenseitiger Abstand 
in allen Fallen 4 mm betrug. 

Die im flachentreuen Netz (untere Halbkugel) ausgezahlten Diagramme 
lassen schon auf ersten Blick den straff geregelten Giirteltektonit erkennen. Die 
beiden b-Schliff Diagramme zeigen, bis auf die Gestalt der vorherrschenden 


1 Als ,,Zeilenanalyse‘‘ (ZA) wird im Folgenden die im gewohnlichen Falle angewendete 
Korngefiigeanalyse benannt, da diese Methodik eine Zahl von Messzeilen willktirlich durch 
den Schliff legt, ohne dabei etwaiger Inhomogenitéten Rechnung zu tragen. 
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Maxima im Giirtel, gleichen Charakter. In den c-Schliff Diagrammen hingegen 
war in beiden Fallen ein aus dem Giirtel herausfallende Haufung vorhanden, 
die in c, zugleich Maximum starkster Besetzung ist; in c, hingegen schwacher 
hervortritt. Die Giirtel sind fiir alle Schnitte nicht unterbrochen. Ihre Breite 
betragt bis auf vorgenannte Inhomogenitat nicht mehr als 40°. 

Im a-Schliff (Fig. 4) tritt Maximum in a (Max I) hervor, wird jedoch bei 
gleicher Besetzungsdichte von einem Max JJ grésseren Flacheninhaltes, dem 
sein symmetrisches Gegeniiber fehlt, iibertroffen (Zentrum Max I /(\ Zentrum 
Max II = 45°). Max IT weist eine Spaltung in der Spitzenbesetzung auf, die 
den Winkel Hauptbesetzung Max II /\ c halbiert. Wie schon gesagt, herrscht 
fiir die Maximaverteilung im Giirtel, bezogen auf die Handstiickkoordinaten, 
keine Symmetrie, das Max IJ der oberen Hemisphare fehlt, sodass vorliegende 
Lagenkugelbesetzung nur monoklinsymmetrisch ist. 

In den beiden 6-Schliffdiagrammen (Fig. 5, 6) tritt das Maximum in a 
ziemlich zuriick. Dagegen ist in beiden Diagrammen (b, und b,) Max II 
ausgepragt. Maxima um ¢ sind nur in Diagr. b, deutlich. Rhombische Sym- 
metrie wird von beiden Max IT angestrebt, wenn auch auf Grund ihrer Un- 
gleichwertigkeit nicht voll erreicht. Das an spaterer Stelle zu diskutierende 
Sammeldiagramm der an der Achsenverteilungsanalyse beteiligten Korner aus 
gleichem Schnitt besitzt ahnliche Symmetrieverhiltnisse, nur dass die Un- 
gleichwertigkeit der Max IJ dann seitenverkehrt ist. 

Die Diagramme der c-Schnitte (c, und c, = Fig. 7, 8) haben — abgesehen 
von den aus dem Giirtel herausfallenden Besetzungen, die spater erértert 
werden sollen — gleiche Maxima, namlich das in ¢ und die beiden hierzu 
annahernd symmetrisch liegenden Maxima JJ mit jeweils 35—45° Abstand. Also 
auch hier ist fiir den Giuirtel allein betrachtet subrhombische Symmetrie 
vorhanden. Inwieweit die Verbreiterung des Giirtels in a sich an Max J, 
oder an das ausserhalb des Giirtels gelegene Maximum anschliesst, ist unent- 
schieden. 

Die synoptische Zusammenfassung aller Girtelmaxima — die Schnitte | a 
und | c in die Ebene ac rotiert — ergibt folgende Ubersicht (vgl. Fig. 9). 
Dichte Sammlung der Maxima in c (5) und a (3). Beide Max II sind gestreut, 
die hochstbesetzte Haufung (7) im rechten oberen Quadranten mit 30° Er- 
streckung im Giirtel, jene im linken oberen Quadranten (4) mit 25° Erstreckung. 
Die mit 20° von ¢ im rechten oberen Quadranten markierte Haufung (aus 
Diagram Fig. 7) kann méglicherweise auch zu Besetzungen um c gehéren 
und nicht zum Max IT. Die Maxima J, [J und in und um ¢ sind ja nur Schwer- 
punkte im tautozonalen Scherflachenbiindel. Zufallige Verschiebungen des 
durch alle Rotationslagen in hol gekennzeichneten Gefiiges sind in der Natur 
des Umformungstypes begriindet. Das wird fiir das synoptische Diagramm 
noch verstandlicher, wenn man sich des verschiedenen Genititsgrades der 
dreidimensionellen Schnitte erinnert, der durch die ungleichwertige Besetzung 
der Girtelmaxima in den abc-Schnitten hervorgehoben wird. Die Symmetrie 
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Fig. 49: Zeilenanalysen. 


Fig. 4: 300 Quarz — c, a-Schliff, 8-6-4-3-2-1-0,3-0 %. 

Fig. 5: 300 Quarz — c, b,-Schliff, 8-6-4-3-2-1-0,3-0 %. 

Fig. 6: 300 Quarz — c, b,-Schliff, 10-7-5-3-1-0,3-0 %. 

Fig. 7: 300 Quarz — ¢, ¢,-Schliff, 6-4-3-2-1-0,3-0 %. 

Fig. 8: 300 Quarz — ¢, ¢,-Schliff, 8-6-4-3-2-1-0,3-0 %. 

Fig. 9: Synoptisches Diagramm der Maxima aller Zeilenanalysen. 
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im synoptischen Diagramm, als Zusammenfassung der Maxima aller gemes- 
senen Schnittlagen, erhéht sich von allgemein monoklin fiir die Einzelgiirtel 
auf subrhombisch fiir deren Zusammenfassung. 

Wenn man vorerst von dem einen nicht sicher deutbaren Maximum der c- 
Schnitte absieht, so lasst die synoptische Ubersicht doch recht deutlich auf 
einen Gefiigetyp mit Merkmalen fiir Regelung durch mehrscharige, ungleich- 
scharige Scherung mit Scherungsachse 6 schliessen. Als regelungsmechanisch 
scharf gezeichnete Scherflachen treten dann ab mit Gleitgerader in a = Max I = 
s, und ac (deutlicher als ab ausgebildet) mit Gleitgerader in c = Maximum in 
c =s, hervor. Grosse Streuung hingegen weisen die Lagen in hol = Max II = sy 
und hol = Max II =s, auf. Man bekommt hier die Aufassung, dass SANDER’s 
y-Regel (y bzw. kristallographisch c des Quarzes in s) vorherrschend ist. Es sei 
vorweggenommen, dass jedoch der «-Regel nicht weniger Bedeutung zukommt, 
wie die AVA zeigt. 

Sichere Anhaltspunkte fiir Plattung sind weder freisichtig, noch mikro- 
skopisch oder durch die Gefiigeregel wahrnehmbar!. Auf Grund dieser Kenn- 
zeichen ist das Gefiige vorerst als das eines reinen mehrscharigen B-'Tektonites 
zu definieren, dessen Kornbauregel unmittelbar, die Korngestaltregel (vgl. 
S. 68) mittelbar Resultate internrotationaler Umformung sind. Dass fiir Teil- 
bereiche und die Quarzitknauer als Ganzes auch Externrotationen eine Rolle 
spielten, ist damit nicht verneint. Falls die Kennzeichnung ,,B-Tektonit ohne 
Plattung“ auch in Fortsetzung der weiteren Untersuchung standhalt, so konnte 
auch, was diese ‘T'ypisierung betrifft, den SaNpeER’schen Beispielen (1950, 
S. 164) ein neues hinzugeftigt werden. 


4. Achsenstreichplane der a6 c-Schnitte 


Schon wahrend der Zeilenanalysen konnte bei Eintragung der ermittelten 
Daten in das Netz konstatiert werden, dass im Schliff gegeneinander abgrenz- 
bare Bereiche durch verschiedene Schwerpunktbesetzungen im Diagramm mar- 
kiert wurden; dass also in Bezug auf Kornverteilung und Kornorientierung 
keine Homogenitat besteht. Um dies praliminar (vor Beginn mit der AVA) in 
Ubersicht zu bringen, wurden von allen Schliffen Achsenstreichplane (ASP) 
hergestellt. 

Methodisch geschieht das so, dass der Schliff auf einem Kreuztisch befestigt 
wird und liickenlos von Sicht- zu Sichtbereich mit dem Hilfspraparat iiber- 
lagernd, die statistisch vorherrschende Quarzachsenrichtung bestimmt und in 


* Es fehlen Kleitikreismaxima um c. Das Streuen von s) und s, kann vorlaufig nicht als 
Symptom eines Plattungsaktes angesehen werden. Méglicherweise ist hierfiir nur die schon 
wahrend der ZA zu konstatierende Inhomogenitat zustindig. Eine mehr sichere Entscheidung 
in diesem Falle hatte z. B. ein Glimmerteilgefiige zulassen k6nnen, wie es z. B. RAMSAUER 
und SANDER in der AVA von der Vikarspitze zur Verfiigung hatten. Auch die Kornformen 
geben keinen Anhalt. Wie spater gezeigt wird, sind ihre ellipsoiden Gestalten nicht nur auf 
ein s, sondern auf das tautozonale Scherflichenbiindel beziehbar. 
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Fig. 1o—13. Achsenstreichplaéne (ASP) der a-, by-, Cy- und ¢,-Schliffe. 


einer Skizze dargestellt wird. Fiir Quarz geben sich gute Kontrollen mit den 
vorherrschenden Richtungen der || c unduldsen Ausloschungen. Es ist klar, 
dass die so ermittelten Richtungen nur das ,,Streichen” und nicht das ,, Fallen‘ 
der Achsen angeben (darum Achsen,,streich‘‘plan). Das Prinzipielle der Me- 
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thode und vor allem ihre Mangel stellten SANDER & PERNT (1923, vgl. auch 
SANDER 1950, S. 19-21) hervor. Sie ist auch nur in gut geregelten Gefiigen 
anwendbar und weder soll, noch kann sie ZA oder AVA ersetzen. 

In den ASP-Darstellungen sind Bereiche mit isotropen Achsenaustritten 
(iiberisotrope Schnittbereiche) durch Punkte, solche mit Achsenstreichen 
sinngemiass als Striche dargestellt. 

Die so gefertigten ASP zeigen qualitativ den Genitatsgrad fiir das Achsen- 
streichen (in nahezu oder tiberhaupt tiberisotropen Bereichen auch flr das 
, Fallen‘) im betrachteten Schliffbereich. Sie lassen sich mit den entspre- 
chenden Gefiigediagrammen der ZA konfrontieren und geben wertvolle Hin- 
weise — je nach Fragestellung — bei Auswahl des zur AVA heranzuziehenden 
Bereiches. 

Zur Genitat der Achsenlagen in den einzelnen Schliffen gilt folgendes: 
a-Schliff (Fig. 10): Die Spur der hol bildet in der Mehrzahl mit den austre- 
tenden Quarzachsenrichtungen Winkel von ca 80~-g0°. Die tberisotropen 
Schnittbereiche sind hier schmale (<1 mm breite) Streifen, oft ohne Unter- 
brechung. c-Schliffe (Fig. 12 u. 13): Der Gesamteindruck ist hier mehr in- 
homogen. Der Winkel zwischen dem Lote auf die hol-Spur und den Achsen- 
richtungen des nicht tberisotrop angeschnittenen Achsengefiiges betragt 12- 
18°. Die nicht ausloéschenden Streifen sind hier breiter (bis zu 3 mm). Im ¢- 
Schliff (Fig. 12) tritt eine vollig aus dem Rahmen des Gefiiges fallende Rege- 
lungsinhomogenitat hervor. Das an sie angrenzende hol-streifige Gefiige ent- 
behrt der subparallelen Regelmassigkeit, wie z.B. in a. Der zur weiteren Kon- 
trolle dieser Inhomogenitat entnommene Schliff c, beinhaltet immer noch 
dieselbe, doch in bedeutend reduziertem Ausmasse. Das umgebende hol- 
Gefiige ist hier nicht so gestért. Der Einfluss der Inhomogenitat auf umgebende 
Regel und ihre Abbildung ist geringer als in c,. b-Schliff (Fig. 11). Der Schnitt 
parallel dem ac-Giirtel ist unterisotrop, erlaubt also einen Blick auf das ,,Quer- 
profil des hol-Systems. Die Festlegung der statistisch vorherrschenden Ach- 
senrichtungen mittels Hilfspraparat ist hier schwieriger, die Streichtendenzen 
ziemlich diffus. Lagen mit einem beiderseitigen Winkel von ca. 48° zu bc sind 
doch deutlich. In ihnen eingelagerte fischformige Querschnitte haben Achsen- 
streichmaxima subparallel c. 


5. Die Konfrontation der Achsenstreichplane mit den 
Zeilenanalysen 


Der Vergleich der ASP mit den ZA erbrachte oft ein weitgehendes Uber- 
einstimmen von Schwerpunktverteilungen in Diagrammen der ZA und vor- 
herrschender Achsenstreichrichtungen in den ASP. 


Fur die Genitat des Achsenstreichens gilt folgendes: 
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a-Schliff: Die tberisotropen Streifen in ab besetzen im Diagramm das stark 
ausgepragte Max I. Das Achsenstreichen fallt in die Giirtellage. 


b-Schliffe: Achsenstreichen beiderseitig bc mit < =ca 48°. Diese Richtungen 
stimmen mit den Schwerpunkten fiir Max II (hol und hol) iiberein. Die 
Ahcsen || c in der ASP weisen in der ZA gegen das Max c. 

c-Schliffe: Das ausserhalb der schon frither erwahnten Inhomogenititen heraus- 
fallende Achsenstreichen kann in den Giirtel projiziert werden. Das sowohl 
fiir Diagramm c, als auch cy. In c, ist das Pendeln des ASP-Streichens im 
Diagramm als Verbreiterung des Giirtels abgebildet. Die Achsenaustritte in 
den tiberisotropen Streifen besetzen die Haufungen bei c. 


Die kraftig in Diagramm c, hervortretende und ausserhalb des Giirtels 
gelegene Besetzung ist in der ASP leicht wiederzuerkennen. Lage und Dichte 
im Diagramm entsprechen der Grésse und Orientierung in der ASP. In 
Diagramm c, ist die diskutierte Haufung bedeutend schwacher besetzt und in 
seiner Lage — gegentiber c, — um ca 20° gegen a verschoben. In der ent- 
sprechenden ASP hat die die Haufung bildende Inhomogenitat bedeutend 
geringeres Areal. 

Der Wert der Achsenstreichplane soll an diesen Beispielen vor Augen ge- 
fiihrt werden. Das hat nicht zu bedeuten, dass sie die AVA ersetzen kénnen 
oder sollen. Doch wie erwiesen, kénnen sie fiir gut geregelte Gefiige einen ersten, 
schnellen Uberblick tiber deren Genitatsgrad vermitteln, neben der schon 
erwahnten, zu fordernden Einsicht fiir die Auswahl des AVA-Bereiches. In 
den vorliegenden Diagrammen c, und c, kénnte man bei deren alleiniger Be- 
trachtung die oben diskutierten Inhomogenitat, z. B. als syntektonische Giirtel- 
spaltung eines quasihomogenen Bereiches auffassen. Die ASP hingegen zeigen 
bei gleichzeitiger Konfrontation jener | a@ und | 3, dass es sich um eine 
aus dem letzterkennbaren Regelungsakte herausfallende Partie handeln muss. 
Sie liegt isoliert. In den anderen Schnitten fehlt Vergleichbares. Die Quarz- 
achsenhaufung liegt stark asymmetrisch zu dem den Girteltektonit charak- 
terisierenden funktionalem Gefiige. Die oblonge Gestalt der Inhomogenitat ist 
|| B orientiert und vermutlich Reliktbereich eines als von der Umarbeitung 
verschont gebliebenen, praexistierenden und mit anderen funktionalen Daten 
geregelten Gefiiges. Dabei scheinen die dem hol-System zugehérigen Sche- 
rungen nicht ausgereicht haben, den vorausgegangenen Gefiigezustand aus- 
zuwischen (SANDER’s_,,unausgeregeltes‘‘ Gefiige). Die Inhomogenitat blieb 
als Relikt eines regelungsmechanisch vorgezeichneten Gefiiges erhalten. 

Ein regionaltektonisch ahnliches Resultat weist tibrigens LADURNER (1950) 
vor, der das Korngefiige einer nicht abwickelbaren Quarzfalte aus dem Inns- 
brucker Quarzphyllit (Griinberger W-Grat) als vor der Faltung existierendes 
homogenes Parallelgefiige deutet. 

So verlockend der Gedanke war, diese c-Schnitte mit AVA weiter zu ana- 
lysieren, so waren dabei doch die in erster Linie zu behandelnden Fragen des 
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Regelungs- und Kristallisationsmechanismus unter axialer Formung zu kurz 
gekommen. Ganz abgesehen davon, dass fiir eine entsprechende Behandlung 
der mit den Regelungsrelikten auftretenden Fragestellungen ein Areal von 
mehreren 1000 Kérnern hatte bearbeitet werden miissen, woftir dem Verfasser 
leider weder Zeit noch Mittel zur Verfiigung standen. 

Fir die AVA wurde hingegen der b-Schnitt gewahlt, der den besten Einblick 
in den Mechanismus rotationaler Verformungen und die hiermit zusammen- 
hangenden Fragenkomplexe wie Regelung, Stengelbildung, Rekristallisation, 
etc. zu geben schien. Der als AVA bearbeitete Bereich ist in seiner Ausdehnung 
in der ASP (Fig. 11) eingerahmt und wurde so gewahlt, dass er sowohl das 
Gebiet des Achsenstreichens mit Haufung in Max IJ, als auch jene fischformiger 
Begrenzung mit Achsenbesetzung in c der ZA einschliesst. 


6. Die Achsenverteilungsanalyse 


Bei den praktischen Arbeiten zur AVA wurde im Prinzip RAMSAUER (1939) gefolgt, 
dessen Schrift — als in Innsbrucker Institutsregie gedruckte Disseratation — leider 
nicht die Verbreitung finden konnte, die ihr zukommt. Darum scheint es zweckmassig, 
nachdem auch in SANDER’s ,,Einfiihrung‘’ auf das Handwerkliche nicht weiter ein- 
gegangen wird, und zum besseren Verstaindnis des Ganzen, den Arbeitsgang noch ein- 
mal zu skizzieren. 

Die zur AVA fiithrenden Problemstellungen und Arbeiten wurden in vorstehenden 
Abschnitten fiir vorliegenden Fall behandelt, k6nnen aber auch methodisch als Richt- 
schnur dienen. 

Nachdem der AVA-Bereich festgelegt und seine Umgrenzung entweder mit T'usche 
oder aber fein in das Deckglas eingeritzt wurde (nur sehr vorsichtig, sonst durch 
Kratzer Beschidigung des Segmentes), ist das Untersuchungsfeld in geeignetem 
MaBstabe abzubilden, d.h. abzuzeichnen oder zu fotografieren. Letztgenanntes kann 
nach verschiedenen Methoden gehandhabt werden. Bei vorliegendem Beispiel geschah 
es am Innsbrucker Institut mittels eines Lrirz-Mikroskopes samt Aufsatzkamera 
, Makan“ 9 x 12 cm. Der Schliff wurde mittels Kreuztisch von Teilbereich zu Teil- 
bereich fortbewegt. Die mikroskopische Vergrésserung wurde so gehalten, dass auf 
den nach g x 12 cm gefertigten Kontaktkopien, auch die kleinsten Korndurchmesser 
noch solchen Umfang hatten, dass ihre spatere Signierung méglich war. 

Arbeit- und materialsparend wird es jedoch, wenn man mit kleinerer mikroskopischer 
Vergrésserung — also gréssere Bereiche — fotografiert und die Positive dann auf das 
gewiinschte Format bringt. Das gilt sowohl fiir Plattenaufnahmen, als auch der Arbeit 
mit der Kleinbildkamera. Letzterer ist fiir solche oft umfangreichen Serienaufnahmen 
zweifellos der Vorzug zu geben. Leichtere Hantierung wahrend der Aufnahmen und 
fotografischen Vergrésserungsarbeiten, sowie gréssere Wirtschaftlichkeit sind u.a. ihr 
Vorteil. 

Nach Vorliegen der Vergrésserungen wird oft eine Verdeutlichung der Korngrenzen 
(mit ‘Tusche) noch notwendig sein. Das gilt vor allem fiir Kornansammlungen in 
Dunkelstellung. Diese werden durch Drehung des Mikroskoptisches aufgelést, tiber- 
isotrope Bereiche hingegen mit dem U-Tisch. Es kann als selbststandiger Arbeits- 
gang erfolgen, oder zusammen mit der Einmessung der Kérner im U-Tisch. 

Die systematische Einmessung der Kérner geschieht wie folgt: Handelt es sich um 
monomikte Gefiige, erfasst man Korn nach Korn. Jedes Korn erhilt gleiche Nummer 
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Fig. 14: Sammeldiagramm der in dem AVA-Bereich angetroffenen 750 Quarz — 
c. 10-8-6—4-2-1-3-0 %. Aufteilung in RG,_,. 


in Oleate und Schliffotografie. Fiir die Ubersichtlichkeit der Eintragungen ist es zweck- 
miassig, je nach Regelungstyp und Regelungsgrad nicht mehr als 25-50 Messungen pro 
Oleate zu markieren. 

In polymikten Gefiigen misst man entweder Teilgefiige nach Teilgefiige, oder 
dieselben im gleichen Arbeitsgang (wenn dasselbe Segmentpaar benutzt werden 
kann) in gleicher liickenloser Weise wie oben angegeben. 

Fir die weitere methodische Bearbeitung der AVA kénnen Hinweise aus der folgen- 
den Behandlung vorliegenden Beispieles entnommen werden. 


Der fiir die AVA gewahlte Bereich umfasst 750 Korner. RAMSAUER’s Ana- 
lysen enthalten 1000-1500 Korner. Wenn hier 750 Quarzkorner als ausreichend 
erachtet wurden, so aufgrund der scharfen Regelungszustande und der Klarheit 
der sich schon auf so kleinem Felde zeigenden Phanomene. (Doch sei im 
Nachhinein die etwas zu spat gekommene bessere Einsicht nicht verschwiegen, 
dass bei grésser gewahltem Bereiche vermutlich einige statistische Fragen mit 
grosserer Wahrscheinlichkeit hatten beantwortet werden konnen. Der nach- 
tragliche Versuch, das AVA-Areal zu erweitern, scheiterte aufgrund der durch 
lange Lagerung gebildeten Luftblasen zwischen Schliff und Deckglase. Ihre 
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praparative Entfernung misslang, und der Schliff wurde so fiir weitere Mes- 
sungen unanwendbar.) 

Der monomikte Charakter der none und die im 5-Schliff ohne statistische 
Behandlung nur schwer erkennbaren Inhomogenitaten, wie z.B. Scherflachen, 
schlossen den sonst tiblichen Weg der gesonderten Sey also Ein- 
messung von sichtbaren Inhomogenitaten, aus. 

Nachdem auf oben erwahnte Weise alle 750 Quarzachsen gemessen waren, 
wurde ein Sammeldiagramm derselben hergestellt (Fig. 14). Es stimmt prin- 
zipiell mit den auf S. 48 beschriebenen Diagrammen fiir 6, und db, tiberein. Es 
zeigt also typischen Giirteltektonit mit angestrebter rhombischer Symmetrie; 
nur dass hier das héchstbesetzte Max IJ zu jenem des 6,-Diagrammes seiten- 
verkehrt orientiert ist. — Eine Erklarung hierfiir ist leicht zu geben. Die Mess- 
zeilen fiir die ZA an b, und b,-Schliffen wurden unbewusst — wegen noch 
fehlender Kenntnis der Inhomogenitat — so gelegt, dass sie jeweils straff ge- 
regelte Kérnerlagen erfassten, die in ihren Regelungen voneinander abweichen 
und somit verschiedene Maxima bilden. Sie sind somit selektive Diagramme 
und ihre Besprechung auf Seite 48 ist unter dieser Einschrankung zu verstehen. 
Die Gegeniiberstellung von ZA und ASP lasst damit eine annahernde Re- 
konstruktion des Messverlaufes wahrend der ZA zu. 

Wie vorteilhaft es sein kann — falls keine ASP angefertigt — von gleich- 
koordinierten Schliffen ZA zu haben, zeigt als Beispiel das Sammeldiagramm 
(Fig. 14). Hier hat man sowohl im linken als auch rechten oberen Quadranten 
Max II. Die Besetzungen in oder um c oder in a fallen nicht als hervortretende 
Maxima ins Auge. Sie spielen aber dann, wie die AVA zeigen wird, keine 
unwichtige Rolle. So zeigen die ZA fiir 6; und 5, neben den schon oben er- 
wahnten Ungleichheiten fiir Max IJ, distinkte Maxima in a (5, und 6,) und 
in c (d)). 

Zum Zwecke der Zusammenfassung von Drehlagen annahernd gleicher Orien- 
tierung fiir die AVA, wurde das Sammeldiagramm (Fig. 14) in verschiedene 
Sektoren aufgeteilt. Diese sind ungefahr den symmetrisch gelegenen Maxima 
zugeordnet und die jeweilig in sie fallende Korngruppe wird nach SANDER als 
Richtungsgruppe (RG) benannt. Die in den Zeilenanalysen des b,-Schliffes 
und 6,-Schliffes erfassbaren, im Sammeldiagramm aber nicht hervortretenden 
Quarzmaxima J, wurden als RG,, Max in oder um c als RG; und die beiden in 
hol und hol befindlichen zueinander betreffend Lage, wenn auch nicht Inten- 
sitat, symmetrischen Maw II fiir hol = RG, und hol = RG, bezeichnet. RG, 
umfasst einen Sektorbereich von 23°, RG, = 63°, RG; = 38° und RG, = 56°. 

Hinfiihrung und Kennzeichnung der in Fig. 14 projizierten und in Rich- 
tungsgruppen aufgeteilten Quarzachsen in die AVA geschah — wie in der 
Praxis allgemein gehandhabt — mittels Farbgebung der den jeweiligen c- 
Achsen zugehérigen Kornquerschnitte als Drehlagenverzeichnis. So wurde 
die Voraussetzung fiir eine erste tibersichtliche AVA-Betrachtung und die 
Weiterbetreibung der Analyse, wie im folgenden  geschildert, geschaffen. 
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Fig. 15: Achsenverteilungsanalyse. 750 Quarzkérner. Quarzit/Vikartal (Tirol). Vergr. ca 150%. 
Signaturen Richtungsgruppe RG,_, vgl. Sammeldiagramm Fig 14. 


Hierbei wurden versuchsweise auch die RG, und RG,-Sektoren im Diagramm 
nochmals untergeteilt, wobei zentrale und periphere Besetzungen getrennt 
behandelt wurden. RG,; das distinkte Maximum mit 6-8 % Besetzungsdichte 
wurde von der mit 4-6 % einfach abgetrennt. Die so in obengenannter AVA- 
Ubersicht typisierten Kérner zeigten auch bei weiterer Herausarbeitung keine 
unterschiedlichen Ziige in bezug auf Anordnung, Grosse usw. Diese Auftet- 
lungen der RG, und RG, wurden dann schliesslich wieder fallen gelassen. 
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Die fiir Quarztektonite rhombischer Symmetrie, namentlich mit symme- 
trischen Max IJ, nicht auszuschliessende Beteiligung von Zwillingen an der 
Lagenkugelbesetzung (SANDER, 1950 S. 142 u. 151) wurde, wie vorwegge- 
nommen sei, an vorliegender AVA durch Winkelmessungen c /\ ¢ jedes mit 
jedem Korne kontrolliert. Es fehlten iiberdurchschnittlich haufig wiederkeh- 
rende Achsendivergenzen. Wo geringere c /\ c-Haufungen vorhanden, ent- 
sprachen die Winkel keinem der bekannten Zwillingsgesetze fiir Quarz. So 
ergaben sich also keine Hinweise fiir die Teilnahme von Zwillingsgefiigen bzw. 
eines Gefiiges von Zwillingen. 

Fig. 15 zeigt die vollstandige AVA. Die aus druckfinanziellen Griinden er- 
folgte ,,Schwarz-Weiss‘‘ Darstellung gibt nun bedauerlicherweise nicht die 
indiskrete Einsicht, wie das farbige Original. Trotzdessen ist doch schon bei 
erster fliichtiger Betrachtung die distinkte Orientierung gewisser Richtungs- 
gruppen nicht zu tibersehen. Die im AVA-Sammeldiagramm (Fig. 14) den 
RG,_, zugeordneten Signaturen (in den Zwickeln der Sektoren) wurden zur 
Kennzeichnung der Korner in die AVA iibertragen (RG, = offene Kreise, 
RG, = weiss, RG, = Punkte, RG, = schwarz). Um ein leichteres Lesen der ein- 
zelnen RG zu erméglichen, wurden die Kérner jeder RG fir sich im AVA- 
Gesamtbereich dargestellt (Fig. 16-19). 


a) Die Feinlagen 


In den RG-Einzeldarstellungen erfolgte nun die Bestimmung der Feinlagen 
(Fl) (SANDER, 1950, 5S. 30), d.h. alle statistisch linearen Kornaneinander- 
reihungen gleich welcher Zahl, Dichte und Lange wurden mittels Linien 
gekennzeichnet (siehe Fig. 16-19). Das Ma8 der Intensitat dieser Feinlagen 
gleicher Orientierung, wird durch ihre wiederkehrende Anzahl, deren Langen, 
die Zahl sich bertihrender Kérner und die Homogenitaét der Kornverteilung 
in den Feinlagen bestimmt. Vermieden wurde Feinlagen in den Aussersten 
Randzonen der AVA zu rekonstruieren, wenn schief zum Rand deren Fort- 
setzung plotzlich abgeschnitten war. 

Ohne vorliegende Darstellungsweise waren die Feinlagen aus dem mikro- 
skopischen Gefiigebilde kaum, aus der unaufgeteilten AVA nur unsicher 
herauszulesen gewesen. Sie sind durch unregelmiassiges und nicht geschlossenes, 
liickenhaftes Auftreten flachenhafter Korngruppierungen typisiert, die parallel- 


* Die RG-Darstellungen nach Stoffdichte-Punktbild ausgezihlt (mit 1% igem Hexaeder) 
(vgl. SANDER, LaDURNER) und in Kurven gleicher Besetzungsdichte dargestellt, waren fiir die 
Bestimmung von Feinlagen — vielleicht aufgrund zu geringen Analysenareales — nicht gleich- 
gut lesbar, wie die RG-Korndarstellungen selbst. Von der Publikation dieser Verteilungs- 
diagramme wurde aus diesen Griinden Abstand genommen. Sie sind am Mineralog.-Geologi- 
schen Institute in Uppsala hinterlegt. 

Hierbei scheint mir auch die Frage nicht unwesentlich, ob man in solchen pra-bis para- 
kristallin geformten Gefiigen mit mittelbaren Kornlangungen, Rekristallisationen, usw., so ohne 
weiteres heterometrische Korngestalten sonst isometrisch ausgebildeter Gefiigekérner, wie bei 


Quarz, unberticksichtigt lassen darf (vgl. auch die spateren Darstellungen tiber Korn- und 
Stoffdichte)? 
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Fig. 16—19: Einzeldarstellungen der Richtungsgruppen RG,_, mit ablesbaren und durch Ge- 
rade gekennzeichneten Feinlagenrichtungen. 


verlaufen oder sich mit verschiedenen Winkeln durchkreuzen oder gegenseitig 
unregelmassig abschneiden kénnen. Ihre Betrachtung in allen vier RG-Teildar- 
stellungen auf Anzahl und Richtung gibt einesteils schon bei erster Ubersicht 
den Eindruck, dass gewisse Fl-Richtungen sich in den verschiedenen RG- 
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Darstellungen wiederholen d.h. polymaximal sind, und andererseits, dass fiir 
jede RG eine Fl-Richtung spezifisch ist. So ist z.B. die Feinlage die in bc aller 
vier RG auftritt, spezifisch und auch am deutlichsten fiir die RG;-Darstellung. 
Mit-anderen Worten, die spezifische Fl-Orientierung geht hier uniform mit 
der RG-Richtung und damit dem charakteristischen Quarzachsenmaximum. 
Diese Fl waren nach SaNpER als ,,Feinlagen mit Eigenregelung“ zu bezeichnen. 

Nachstehende Tabelle gibt fiir jede der vier RG tiber Anzahl und Richtung 
der ermittelten Feinlagen Auskunft. Die am Kopf der Tabelle stehenden 
Gradwerte, sind die im Uhrzeigersinne angegebenen Winkel, die die Feinlagen 
mit der Ebene ab des Gefiiges einschliessen. Die fiir jeweilige RG spezifischen 
FI sind kursiv gedruckt. 


RG RG, RG; RG, 
Fl oe 
4 10° | 30° | s0° go° TOOS {15a Ladi esos 
RG ees I I 3 I 
RG, . I I 4 I 2 I 
RG ave Qe ale wes I 2 3 I 
RG; Omer OA, eC ae 3 Bg 
b> Se ee ee 


Zu vergleichende Verhialtnisse mit RG; herrschen auch in RG, und RG,. 
Ein quantitativer Vergleich zwischen den RG und deren FI ist ja nicht méglich, 
da die Voraussetzung hierfiir, gleiche Kornerzahlen fiir die RG, nicht gegeben 
ist. 

Von vorgenannten RG weicht RG, ab. Es fehlt hier die spezifische Fl und 
es dominieren Fl in be (go°). Kontrolliert man hieraufhin die entsprechenden 
ZA und das Sammeldiagramm so zeigt sich, dass ein distinktes Max I in a 
nicht vorhanden ist. RG, stellt somit eine mehr willkiirliche Unterteilung dar, 
wenn wir vorerst von der evtl. Bedeutung der Fl 1 spezif. Fl absehen. Zusam- 
menfassend kann man sagen, dass die den RG — wenn diesen ausgepragte 
Maxima in den ZA bzw. im AVA-Sammeldiagramm entsprechen — zuorden- 
baren spezifischen Feinlagen innerhalb jeweiliger RG-Teildarstellungen vor- 
wiegen. 

Einer der Feinlagen kommt besondere Bedeutung zu. Es ist die, die in der 
Tabelle unter 10° zu finden ist. Aus letztgenannter kann entnommen werden, 
dass diese Fl-Richtung in allen RG wiederzufinden ist. Schon ihrer Breite und 
Besetzungsdichte wegen, weicht sie von den iibrigen F1 ab. Sie zeigt — in der 
zweidimensionalen Darstellung — breite Bander, wie es besonders in Fig. 17 
und 19, aber auch noch in Fig. 18 fiir die weniger stark besetzte RG, ersichtlich 
ist. Dagegen bedarf es vielleicht der Erwahnung, dass in RG, und RG, ihr 
rechtwinkliges Gegenstiick (die F/ | ab = 100°), zwar bei weitem nicht gleich 
breite, doch aber deutliche Feinlagen bildet. Dagegen scheint mir bedeutungs- 
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Fig. 20: Beispiele insularer Kornhaufungen mit dazugehérigen Diagrammsauschnitten ihrer 
Lagenkugelbesetzung. Die schwarz markierten Kérner gehéren anderen RG an. 


voll, dass weder den breiten Fl-Streifen von Fl /\ ab = 10°, noch ihren Fl /\ ab 
= 100° Gegeniiber ein Haupt- bzw. hervortretendes Nebenmaximum im 
Quarzachsendiagramm zuweisbar ist. Damit stehen sie im Widerspruch zum 
anderen Feinlagengefiige, dessen Orientierung mit jener der Achsenmaxima 
im Girteldiagramm ubereinstimmt. 

-Hierauf muss man unwillkiirlich fragen: ist diese Streifigkeit, die auch in der 
AVA-Gesamtdarstellung deutlich ins Auge fallt und stark von Art und Sym- 
metrie des tibrigen Feinlagenbaues und mit der ihm koordinierten Regelung 
abweicht, eine Erscheinung, die mit der Entstehung der ho/-Feinlagen zu- 
sammenhangt? Obengenannte Kriterien sprechen nicht daftir. Zur Erklarung 
der Erscheinung gibt die vergleichende Betrachtung des dazugehérigen ASP 
gewisse Anhaltspunkte. Die Orientierung der Streifen stimmt mit jener der 
fischférmigen und diffus hervortretenden Querschnitte des ASP iiberein, deren 
gestaltliche Richtungstendenz auch bei der Konfrontation mit den Zeilen- 
analysen keine zuordenbaren Maxima zeigte. Die im AVA-Bild typische Grenze 
zwischen oberen und unteren Streifen kommt dem Kontakt des fischformigen 
Querschnittes zum (hier unten) angrenzenden Gefiigebereich gleich. 


b) Die insularen Hadufungen 


Ein anderes wichtiges — fiir diese AVA charakteristisches und allgemein 
neues Merkmal — sind die insularen Haufungen. Sie sind in der AVA-Gesamt- 
iibersicht, besonders jedoch in den RG-Einzeldarstellungen fiir RG, und RG, 
deutlich. Einige herausgegriffene Beispiele solcher insularer Maxima sind in 
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Fig. 20 dargestellt. Die da beigefiigten Diagrammausschnitte geben gleichzeitig 
iiber die Lage zugehériger Kornachsen Auskunft. 

Die Abgrenzung der insularen Haufungen, die als Gefiigeelemente hoherer 
Ordnung durch Regelung erschliessbare Uberindividuen sind, geschah natiir- 
lich bis zu gewissem Grade willkiirlich. Die Tendenz zur Sammlung ist doch 
ohne weiteres ersichtlich. Uber Besonderheiten ihrer Gestalt (nur zweidimen- 
sionell gemeint) lasst sich natiirlich aufgrund zuweniger solcher Haufungen 
nichts Endgiiltiges sagen; doch hat es den Schein, als ob eine schwache Strek- 
kung subparallel ab vorhanden ist. Ihre Verteilung im AVA-Feld ist mass- 
geblich von Homogenitat und Kornzahl der jeweiligen RG abhangig. Auch 
hier ist das vorliegende Material nicht ausreichend, um prinzipielle Aussagen 
machen zu konnen. 

Die Gegeniiberstellung der insularen Kornhaufungen und ihrer im Dia- 
gramm zugehérigen Achsenlagen geschah auch mit der Absicht, etwaige aus- ~ 
gepragte Schwerpunkte fiir Achsennaherungen aufzuspiren. Hierfiir gaben 
sich jedoch keine Anhaltspunkte. Die Winkel ¢ /\ c aneinandergrenzender 
Quarzkérner liegen in allen untersuchten insularen Haufungen dispers im 
Rahmen der aus den Diagrammen ersichtlichen Streuung, ohne auch nur fir 
begrenzte Teilbereiche hervortretende Eigenttimlichkeiten zu zeigen. Dass der 
Grad der Achsenstreuung in einem solch insularem Felde nicht viel grésser 
zu sein braucht, als der eines undulos zerlegten Quarz-Uberindividuums, sei 
am Rande vermerkt. Hierauf bezogen sei die Frage nur angedeutet, doch vorerst 
nicht weiter verfolgt, inwieweit durch solche tektonische Gleichrichtungs- 
tendenzen von Kérnergruppen die Umkristallisationsbedingungen, besonders 
die Kornvergrésserung durch Sammelkristallisation, beeinflusst werden kénnen. 

Versucht man die Lage der Kreuzungsstellen oben beschriebener Feinlagen 
mit jener der insularen Kornhaufungen zu vergleichen, was mit Erfolg nur in 
den starker besetzten RG, und RG, méglich ist, erhalt man schon bei erster 
Annaherung den Eindruck, dass da eine Neigung zum Zusammenfallen vorliegt. 
Die Nachzahlung ergibt, dass in der RG, von 28 Schnittstellen 18 und in der 
RG, von 2g Schnittstellen 19, also in beiden Fallen ca. 5in den Bereichen 
insularer Maxima gelegen sind. Dabei ergeben sich keine Anhaltspunkte, dass 
spezielle Fl-Richtungen innerhalb der insularen Maxima bevorzugt sich 
schneiden. Auch die Anzahl sich scherender F1 in der insularen Haufung zeigt 
keine direkt sichtbaren Zusammenhange zur Grosse des insularen Feldes oder 
zur Achsendispersion benachbarter Korner. — Hingegen hat der Abstand 
(Dichte) zwischen den subparallelen Feinlagen, wie zu erwarten, einen gewissen 
Einfluss. Hieraus kann abgeleitet werden, dass die Kreuzungsstellen die Regel 
nicht andern, sondern sie verscharfen. 
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c) Zur Genitdt des Regelungsmechanismus 


Wie schon kurz erwahnt, zeigt die von RaMSAUER gemessene und gedeutete 
(1941, S. 20) und von SanpER (1950, S. 188-192) tiberarbeitete AVA eines 
serizitfihrenden Quarzites von der Vikarspitze (ca 10 km SE Innsbruck) ahn- 
lichen Regelungstyp, wobei ihre Charakterisierung durch SaNpeER als ,,hoch- 
gradige Regelung, inhomogene Verteilung von Richtungsgruppen im Gefiige- 
bild erst durch AVA (und das Gipsblattchen) wahrnehmbar“ auch auf vor- 
liegende Analyse anzuwenden ist. 

Schon wahrend der Messungen zu den Zeilenanalysen und dann aus ihrem 
synoptischen Diagramm war die Regelungsinhomogenitat wahrnehmbar. Beim 
Sammeldiagramm zur AVA (Fig. 14) waren mehr im Laufe der Eintragungen, 
als im fertigen Diagramme Spaltungs- bzw. Verdoppelungstendenzen der 
Max II in hol und hol angedeutet, wurden aber nach erstem ohne Resultat 
gebliebenem Versuch (vgl. S. 57) nicht weiter analysiert. So wurde also nicht 
in Haupt- und Nebenmaximum (bzw. zentrisches und peripheres Maximum) 
geschieden und ihr Verhaltnis zu den Richtungsgruppen untersucht. Denn die 
Verbreiterung oder Spaltung der Max JJ ist ja auf die inhomogene Verteilung 
an sich homogen geregelter Teilbereiche zuriickfitihrbar und fiir diese sind die 
Haufungen, ganz gleich welchen Ort sie besetzen, spezifische Maxima. Hier 
ist also scharf zu trennen, ob ein im fiir den AVA-Schnitt repradsentativen 
Giirteldiagramm vorkommendes Nebenmaximum in Wirklichkeit spezifisches 
Maximum fiir einen Teilbereich der Analyse ist — oder aber, ob eine echte 
Spaltung vorliegt — mit Nebenmaximum, entstanden homogen tber den 
AVA-Gesamtbereich, wie z.B. durch Flattern der Gleitgerade, héckerige 
Scherflachen, usw. 

Das Verhalten der Feinlagenorientierungen zu den Maxima im Sammel- 
diagramm (Fig. 4) ist in solch ausgepragt inhomogenem Gefiige zweckdien- 
licherweise durch Betrachtung der synoptischen Zusammenfassung fiir abc- 
Schnitte (Fig. 9) zu erginzen. In Wirklichkeit sind es ja nicht nur die beiden 
kraftigen Max IT mit Eigenregel in ihren spezifischen Feinlagen, sondern es 
sind auch, wie einesteils aus den ausgepragt in bc anzutreffenden Fl und den 
ihnen zuordenbaren Maxima in c des synoptischen Diagrammes hervorgeht, 
Eigenregel fiir diese Ebenenschar, andererseits, wenn auch viel schwacher mit 
gleichen Kriterien eine solche fiir ab wahrscheinlich. Wir kénnen somit zwei 
sich mit ca go° schneidende ungleichscharige Scherflachensysteme hol | hol 
und ab | bc mit gemeinsamer Schnittgerade in b = B unterscheiden. 

Wie schon friiher hervorgehoben, sind neben den spezifischen Fl jeder RG 
in ihr auch andere F1-Richtungen vertreten, teilweise auch solche, die fiir andere 
RG spezifisch sind. Daraus kann man folgern, wenn man die RG als Eigenregel 
einer Scherfliche betrachtet, dass nicht nur mit einer ,,Quarzregel“ zu rechnen 
ist, sondern dass sich verschiedene iiberlagern kénnen. Die als , spezifische* 
Fl bezeichneten, d.h. Fl-Richtung und Giirtelhauptmaximum bzw. RG 
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stimmen iiberein, weisen somit Quarzachsen subparallel der Bewegungsflache 
als Eigenregel auf (SANDER’s y-Regel): [hre in gleicher RG subnormal kor- 
respondierenden FI hingegen besetzen zwar im Diagramm das gleiche Maxi- 
mum, sind als Scherfliche betrachtet doch polymaximal und gehéren zum 
diametralen Gegeniiber und fiir diese zeigen sie die Quarzachsen subnormal 
zur Flache (SaNprR’s «-Regel). Dies ist deutlich auf Scherflachen in hol = s, 
und bc =s, anwendbar. In s, treten die Quarzachsen annahernd gleichstark 
subparallel und subnormal der Flachen auf. Die in RG, bei ab (\ Fl = 50° auf- 
tretende und auf hol beziehbare F1 zeigt, wenn man sie Scherflache s, zuordnet: 
so f\ Max I = caso 

Fiir hol =s, ist das quantitative Verhaltnis von y- und «-Regel mehr un- 
gleich. Es herrscht y-Regel vor, die Achsen subnormal zur Flache sind nur 
schwach angedeutet (vgl. in RG, = Fig. 17, 1 Fl in hol). Ein quantitativer — 
Vergleich der Quarzregelverteilung fiir hol und hol ist wegen Ungleichscharig- 
keit der Scherflachen nicht erlaubt (Max IJ in hol ist tiber 3 % starker besetzt 
als Max II fiir hol). . 

Gehen wir zum anderen symmetrischen s-Paar: ab =s, | be =s3. Die Un- 
gleichscharigkeit ist hier noch mehr ausgepragt, als bei hol 1 hol, die nicht 
aus den Giirtelmaxima, sondern aus den zugehorigen Feinlagen ablesbar ist. 
Fir s, gibt es keine spezifischen Feinlagen, doch dafiir umso markantere fiir 
bc. Letztere entsprechen Regelung der Achsen subparallel c bzw. in s3. Anna- 
hernd gleichstark besetzt sind Achsenregel subnormal s; (vgl. RG, — Fig. 16). 
Jede Richtungsgruppe enthalt in Fig. 16-19 Feinlagen, die +und—ca. 45° 
mit ihr bilden, oder anders gesagt ist fast jede der Feinlagen merklich mit 
Quarzachsen besetzt, die einen Winkel von ca. 45° mit ihnen bilden. 

Nimmt man jedoch an, dass die fiir RG, und RG, ungleichscharigen FI- 
Gegeniiber nur geometrisch bedingt sind, dann wird folgendes der Fall: Den 
spezifischen Feinlagen nach RG, fehlt in RG, ein | RG, liegendes Fl-System 
(nach RG,); den spezifischen Feinlagen nach RG, fehlen in RG, die | dazu 
liegenden Fl nach RG. Mit anderen Worten: s, fehlt die strenge «-Regel, 
s, ebenfalls, oder besser gesagt, eine solche ist aus Fig. 16-19 nicht zu ersehen. 
ss hat deutlich «- und y-Regel, s; weder — noch. 

Auf die Relation der Quarzregeln zu den iibrigen weniger typischen und 
vielleicht nicht unzufalligen Feinlagen soll nicht weiter eingegangen sein, da 
natirlich in einem solchen Rotationsgefiige alle médglichen Ubergangssitua- 
tionen zwischen den Hauptflachenscharen um b vorkommen konnen, weiter die 
Streuung fiir hol und hol ziemlich gross ist — und schliesslich hat die Analyse 
nicht eine entsprechend grosse Kornmenge, um evtl. Uberdeutungen zu 
entgehen. 

Man kann die Feinlagen verschiedener Quarzregel fiir jedes s in Ubersicht 
bringen; in der Erwartung hierbei fiir deren raumliches Auftreten bestimmte 
Feststellungen machen zu kénnen, was mir methodisch ein gangbarer Weg 
scheint, die Ursachen fiir vor allem den Wechsel von «- und y-Regel im gleichen 
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Fig. 21: Anordnung und Wechsel von Feinlagen mit SANDER’s y’- und « -Regel. a=reell 
parallelverlaufend, b=mit spitzen Winkeln tiberquerend, c=b in Parallelstellung rotiert. 
EE — y’-Regel, Jthtetetee = « -Regel. 


Scherflachenpaket zu diskutieren. Es geschah hier mittels Markierung fiir 
a- und y-Regel in allen einem Scherflachenbiindel subparallel verlaufenden 
Feinlagen. Daraufhin waren in bezug auf deren Richtungskonformitat zwei 
Falle zu unterscheiden (doch nur, wenn die Annahme geometrisch bedingter 
Fl 1 s, und s, nicht zutrifft): 


1) Feinlagen mit jeweils «- oder y-Regel sind reell parallelorientiert. 
2) Feinlagen mit jeweils «- oder y-Regel verlaufen nur subparallel und 
ko6nnen sich mit spitzen Winkeln (bis 10o-15°) schneiden. 


Den ersten Fall prasentieren die Lagen || bc, wobei «- und y-Regel mit nicht 
gleichen Abstanden abwechseln (vgl. Fig. 21 a). Fall 2: Das fiir hol angenom- 
mene Scherflachenbiindel s, (mit ca. 25° breitem Max II von 6 — tiber 8% 
Besetzungsdichte) weist mit 10° divergierende Feinlagen mit «-Regel fiir die 
eine und y-Regel fiir die andere Richtung auf (Fig. 21 b). Ihr raumliches 
Zueinander ist dadurch mehr uniibersichtlich. Rotiert man jedoch eine der 
Lagen um 10° in Parallelstellung zur anderen, so zeigt sich das gleiche Bild 
wie in Fall 1: wechselweise, doch in ungleichen Abstanden verlaufende «- und 
y-Regel-Feinlagen (Fig. 21 c). Letztgenannte konstruktive Rotation wurde nun 
nicht in der Absicht einen gefiigebildenden Vorgang zu rekonstruieren vorge- 
nommen, der genetisch besehen héchst unwahrscheinlich ist, da beide sich 
schneidende Lagen — wenn als Scherflachenbiindel mit Eigenregel auffasst — 
vermutlich syntektonisch sind, sondern vorerst nur, um ihr gegenseitliches 
raumliches Verhalten zu analysieren. Ob der fiir beide Falle erkennbare Wechsel 
von Feinlagen mit «-Regel und y-Regel grundsatzliche Bedeutung zukommt, 
muss nach derzeitigem Stand der Dinge offengelassen werden. Doch scheint 
es mit als deskriptives Datum wichtig. 

Bei vorstehenden Betrachtungen wurden ja jene dem entsprechenden s 
parallelverlaufenden Feinlagen, doch anderer RG-Besetzungen, wie z.B. 
FI (A Achsenmaximum = 45°, unberiicksichtigt gelassen und sollen in das 
Obengesagte auch nicht weiter eingefiigt werden. Das vor allem aufgrund ihrer 
sporadischen Anwesenheit und der Tatsache, dass eine erste solche Analyse, 
noch dazu wenn sie kein grésseres Areal als im vorliegenden Fall umfasst, 
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vielleicht zu weitgetrieben und Zufalligkeiten das Unzufallige verschleiern 
konnen. Pore 

Auch der genetischen Deutung eines ,,«- und y-Regel Lagenbaues* hat man 
sich aus verschiedenen Griinden mit grésster Vorsicht zu nahern. Voraus- 
setzung ist immer wieder, dass die Feinlagen als von Scherungen resultierend 
angesehen werden. Der Regelungsmechanismus kénnte dann grob besehen 
so sein, dass fiir Lagen mit «-Regel der Typ ,,Translation subnormal c“* und 
fiir y-Regel mit ,,Translationen subparallel c‘ zu rechnen ware. Weder fiir 
das eine noch das andere sind direkte mikroskopische Belege vorhanden. Zwar 
trifft man beinahe in allen Kérnern undulése Ausléschung, die korndeformativ 
- einer mechanischen Aufteilung in Stengel subparallel kristallographisch c 
entspricht. Diese wiirden, falls auf Lagen mit y-Regel beschrankt und ihr 
parakristalliner Charakter vorausgesetzt, diese Annahme stiitzen. Ihre Anwesen- 
heit in den Lagen mit «-Regel hingegen und die hier fehlenden Merkmale 
Boum’scher Streifung, die It. SANDER als gitterabhangige lamellare Zerglei- 
tungen nahe normal c gedeutet werden, stiitzen zwar nicht den Gedankengang, 
bedeuten aber gleichzeitig auch keine strikte Vereinung. Setzt man namlich 
nicht den parakristallinen Charakter der Undulositatsstengel voraus, sondern 
rechnet mit ihnen als Resultat postkristalliner Beanspruchung, so bleiben die 
Tiiren fiir einen etwaigen solchen Deutungsversuch offen. 

Will man weitergehen und den geschilderten Sachverhalt auf SANDER’s und 
INGERSON’s Hypothesen tiber den Mechanismus der Quarzregelung beziehen, 
so lasst sich folgendes aussagen. Nach INGERSON’s Deutung (1945) geht die 
Einregelung von Quarzachsen || und | der Gefiigescherflache wie folgt vor 
sich. Durch intergranular teilbewegte Externrotationen wird die Drehlage der 
Korner so weit verandert, bis die fiir intragranulare Quarzkorntranslationen 
geeigneten Lagen, die fiir sub | c von INGERSON im Gegensatz zu SANDER als 
gitterunabhangig angenommen werden, in die Nahe der Gefiigescherflache zu 
liegen kommen. Aus dieser Position erfolgt dann intragranulares Hiniibergleiten 
und ihre Einregelung in s. Auf vorliegenden «- und y-Regel-Lagenbau ange- 
wandt, stésst der INGERSON’sche Erklarungsversuch auf gewisse Schwierig- 
keiten. Wie will man z. B. diesen lagenweisen Wechsel erklaren? Méglicherweise 
als externrotationelle, doch internrotationell unabhangige Sortierung nach der 
Korngestalt? Dies ware selbst theoretisch nicht ganz gesichert, im behandelten 
Fall ist es aus verschiedenen Griinden indiskutabel. Intuitiv denkt man sich 
ein solches nach INGERSON entstandenes Gefiige mehr so, dass fiir Korner 
beider Regeln auf Ebenen maximaler Relativbewegung statistische Verteilungs- 
homogenitat vorliegen sollte. 

Weiter kann man fragen, verhalten sich Korngestalt und Korndichte in 
Hinsicht auf Externrotationen der INGERSON’schen Hypothese giinstig? Direkte 
Anhaltspunkte fehlen ja; u.a. ist auch zu beriicksichtigen, dass paradeformative 
Kristallisationen prakristallines Gefiige, postdeformative Kristallisationen para- 
kristallines Geftige, oder tiberhaupt postkristalline Beanspruchung, die sicher 
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vorhanden, aber wohl nicht dem diskutierten Typ entspricht, solche Verande- 
rungen hervorgerufen haben kénnen, dass eine auch nur annahernd kompetente 
Antwort besser ausbleiben muss. Vielleicht kann man doch ganz allgemein 
vermuten, dass ein verzahntes Quarz in Quarz-Gefiige, das wahrscheinlich 
schon vor den diskutierten Pragungsakten existierte (vgl. geregelte Relikte in 
den c—Zeilenanalysen) und als Linse im hoherteilbeweglichem Phyllitmilieu 
auftrat, von Externrotationen Quarz gegen Quarz weniger regelungsmechanisch 
abbekam, als vielmehr durch intragranulare Zergleitungen. Das der Gesamt- 
bereich (die Quarzknauer) in hochteilbeweglicher Umgebung dagegen massgeb- 
liche Externrotationen erfahren hat, ist denkbar, liegt jedoch ausserhalb der 
eigentlichen Betrachtung. 


ad) Korngroéssen und Korngestalten 


Schon wahrend der petrographischen Beschreibung (S. 45) wurden kurze 
allgemeine Hinweise tiber Korngréssen und Korngestalten des Quarz in 
Quarz-Gefiiges gegeben. Im Folgenden soll das mehr ausfiihrlich und zwar 
besonders auf die Kérner der Richtungsgruppen bezogen werden. 

Zur Erfassung aller Raumdaten wurden vorerst die Kornquerschnitte im ac 
des Gefiiges unabhangig von ihren Richtungstendenzen planimetriert und ihre 
Mittelwerte fiir die einzelnen RG ermittelt. Von einer solchen Bearbeitung 
versprach sich der Verfasser eine Bestatigung des optischen Eindruckes, dass 
die verschiedenen RG verschiedene Mittelwerte ihrer Kornquerschnittareale 
besitzen. Die Resultate sind in nachstehender Ubersicht dargestellt. Die mm? 
Werte gelten fiir die aus dem AVA-Arbeitsplan entnommenen, aber dann ins 
Diinnschliffareal reduzierten Originalmafe. 


2 ois Be Gesamtflache der pases des 
ee i einzelnen 
Kornanzahl Gesamt- Kornquerschnitte Kornquer- 
kornzahl : schnittareales 
in % in mm? in mm? 
Gores Bede Pe ee 62 8,3 10,92 9,0357 0,1475 
IAG S ber oe ae 256 34,6 295i 30,9776 0,1254 
RG ME he PTE. Nac 116 1535 14,96 12,3618 0,1066 
INGeo co pag get Bait 41,6 36,61 30,2345 O,10II 


Was ist hieraus zu ersehen? Es bestatigt sich, dass die Kornquerschnitte der 
einzelnen RG ungleiche Arealmittelwerte aufweisen. Allerdings sind die 
statistischen Voraussetzungen fiir fehlerfreie Vergleichbarkeit insofern einge- 
schrankt, als nicht gleiche Kornerzahlen als Grundlage fiir die Berechnung 
benutzt werden konnten, was in der Natur der Sache lag. Gleichwohl diirften 
tatsichlich Unterschiede im Kornquerschnittsmittel bestehen, wie die Werte 
fiir die statistisch gut belegten RG, und RG, zeigen. Ob die Abnahme der 
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Mittelwerte fiir das einzelne Kornquerschnittareal von RG, bis RG, reine 
Zufalligkeit ist oder damit ein System auftaucht, dem prinzipielle Bedeutung 
zukommt, ist mittels einer oder weniger AVA nicht zu beantworten. Vielleicht 
ist es wert sich dessen in Zukunft zu erinnern.? 

Stellt man die Frage, ob und wieweit die Kornquerschnitte || ho/-Austritten 
langer sind (absichtlich wird nicht von ,,gelangt” gesprochen, um einer vorei- 
ligen genetischen Begriffsbildung zu entgehen, die einesteils nicht bewiesen ist, 
anderenteils zu wenig definiert, z.B. ,,gelangt“ vordeformativ durch unmittel- 
bare oder mittelbare Teilbewegungen, usw.) als senkrecht dazu, wurde mit 
Hilfe des vorliegenden AVA-Planes untersucht. Die Kornquerschnitte jeder 
RG wurden auf den Mittelwert der RG-Richtung bezogen und die Quer- 
schnittmesser || und | zur RG-Mitte gemessen. Die Werte sind in den bei- 
folgenden Diagrammen fiir RG,_, (Fig. 22-25) dargestellt. Die Abmessungen 
fiir | RG-Mittelrichtung wurden auf die Abzisse, jene senkrecht dazu auf die 
Ordinate bezogen. Die die Diagramme teilenden Diagonalen bilden die Grenze 
zwischen den langeren Querschnittmessern || bzw. | der RG-Mittelrichtung 
(ihre Lage entspricht etwa idealen isometrischen Kornquerschnitten). Die 
Auszahlung (mit 1 %igen Auszahlkreis) und %-Einteilung in Felder gleicher 
Besetzungsdichte erfolgte zur besseren Bestimmung der Schwerpunkte. Die als 
gebrochene Linie dargestellte Kurve zeigt annaherungsweise den Schwer- 
punktverlauf fiir die Langenverhaltnisse || und | zur RG-Mittelrichtung. 

Vor Betrachtung der Verhaltnisse in den einzelnen RG sei wieder voraus- 
geschickt, dass keine reelle Vergleichbarkeit der statistischen Kurven wegen 
der ungleichen Kornzahlen vorliegt. 'Trotzdessen kénnen die Mittelwert- 
Kurven approximativ als vergleichbare Grundlage gelten. 

RG,: deutliches Ubergewicht fiir grossere Querschnittmesser || RG-Mittel- 
richtung (|| ab). 84.1 % der Querschnitte sind linger || der RG-Mittelrichtung. 

RG,; deutliches Ubergewicht fiir grdssere Querschnitte || RG-Mittelrichtung 
(ab \ hol = 45°) = 76.1 % der Korner. 

RG,: sehr schwache Tendenz fiir gréssere Querschnitte | RG-Mittelrich- 
tung (|| bc) = 52.9% der Korner. 

RG,: deutliches Ubergewicht fiir gréssere Querschnitte || der RG-Mittel- 
richtung (ab /\ hol = 45°) = 79.1% der Korner. 

Daraus ist zu ersehen, dass bis auf RG; die Kérner aller RG im Mittel 
langere Querschnitte der RG-Mittelrichtungen haben. Ausserdem spiegelt 
sich in den Diagrammen der diskutierten RG ein annahernd gleiches Verhalten 
der Korngrossenverteilung zum Grade der Heteromorphie wieder. Bei gleich- 
bleibendem Grade der Heteromorphie waren die Abweichungen von der 
Isometriegeraden (45°-Gerade) auch wieder Gerade. In RG,, RG, und RG, 
wurden aber Kurven erhalten, die eben zunehmende Heteromorphie mit 


+) SS ive : : Shots 

So weisen W. SCHWARZACHER & R. UNTERSTEINER (1953) ein ahnliches Resultat am Glet- 
schereis vor, dessen Korngréssen als von der Achsenlage abhangig, erkannt wurden. Damit ist 
doch nicht gesagt, dass vergleichbare Voraussetzungen vorliegen. 
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Fig. 22—25: Verhiltnis der Kornquerschnittmesser bezogen || und | auf die Mittelrichtungen 
der Richtungsgruppen RG,_,. Ordinate: Durchmesser in mm |_ RG-Mittelrichtung. Abzisse: 
Durchmesser in mm || RG-Mittelrichtung. 


wachsender Korngrésse zeigen. RG; liefert eine Fast-Gerade: die Isomorphie 
der Querschnitte bleibt also fiir alle Korngréssen erhalten. Diese Verhiltnisse 
in RG, reichen doch nicht aus, um die Korngestaltbeeinflussung durch das 
tautozonale Scherflachenbiindel in Abrede zu stellen’. Ware es der Fall, so 
wurde man sich fiir RG, annahernd die gleiche Situation wie in RG, — nur 
mit umgekehrten Vorzeichen erwarten. Das ist jedoch deutlich nicht so. 
Verbindet man diese Resultate mit den friiher festgestellten polymaximalen 
Feinlagen und daraus ableitbaren verschiedenen Quarzregeln“, so ergeben sich 
langere Durchmesser || und | Quarz-c. 

Abschliessend sei ausdriicklich nochmals vermerkt, dass die Kornquerschnitt- 
messungen || und | zu den RG-Mittelrichtungen vorgenommen wurden und 
somit nicht fiir alle Kérner die maximalen Mafe fiir gréssten und kleinsten 
Diameter darstellen. Aus diesem Grunde sind die Diagramme als graphische 
Darstellung der Kornquerschnittgréssen-Verteilungen auch nur bedingt 
anwendbar. Eine Referenz zu den errechneten Werten und ihrer diskutierten 
Abnahme von RG, zu RG, (vgl. S. 67) war nicht zu entnehmen. 


1 Fasst man die Feinlagen als Resultate von Scherungen, die + heterometrischen Korn- 
gestalten als solche unmittelbarer oder mittelbarer und auf sie beziehbarer Teilbewegungen 
auf, so scheint mir bemerkenswert, dass gerade fiir RG’, sehr deutliche spezifische Fl vorhanden 
sind, ihre Kornquerschnitte jedoch eine entsprechende Lingung im obigen Sinne entbehren! 


70 HANS J. KOARK 


e) Stoff- und Korndichten 


Die Analyse der Teilgefiige mittels Darstellungen ber Korn- und Stoff- 
dichte (vgl. SANDER’s Definitionen, 1950 S. 14 ff.) geschah im vorliegenden 
monomineralischen Quarz in Quarz-Gefiige nicht im bisher tblichen Sinne 
der Charakterisierung polymineralischer Teilgefiige. An ihrer Stelle wurden 
Richtungsgruppen gleicher Kornart als Teilgefiige behandelt, also nicht stofflich 
Verschiedenes, sondern die durch Regelung achsengleichgerichteten Quarz- 
korngruppen. Uber die Stoffdichte macht der AVA-Gesamtbereich (und das 
gesamte Handstiick) bis auf die mikroskopisch nicht erfassbaren intergranularen 
Phasen, keine andere Aussage, als statistisch gefiigeisotrope Verteilung von 
Quarz iiber den Gesamtbereich. Die Feststellung der Korndichte hingegen 
iiber den Gesamtbereich soll einen Uberblick tiber Tropie und Genitat der 
Verteilung verschiedengrosser Kornquerschnitte und damit indirekt der Korn- 
gréssen geben. 

So ist aus Fig. 26 einmal ersichtlich, dass bei weitem keine isotrope noch 
homogene (wenn man iiberhaupt davon sprechen kann, da ja der Blick in die 3. 
Dimension versagt bleibt und im vorliegendem Falle nur durch ZA und ASP 
erschlossen, konfrontierbar ist) fiir den zweidimensionalen Schnitt geltende 
Kornquerschnittarealverteilung vorliegt. Die Auszahlung nach Prozenten der 
Besetzungsdichte mittels Sechseck (1% der Gesamtflache) nach hexagonalem 
Punktmuster (Abstand zwischen den Punkten 12 mm) ergab unterbesetzte 
Bereiche (Korndichteminima = K4d,,,,) bis 0.13% und tiberbesetzte Bereiche 
(Korndichtemaxima = Kd,,,,) bis 1.34%. Kdmnin umfassen also K6rner mit tiber 
dem Mittel liegendem Kornquerschnittareal; Kd,,,, solche mit unter dem 
Mittel liegendem. 

Ihre Verteilung auf dem ac-Schnitt lasst erkennen, dass fiir Kd,,;, und Kdna, 
eine nicht ohne Regel scheinende Anordnung vorkommt. So Kd,,;,, und Kd,,,,; in 
Zeilen subparallel ab, fir Kd,,., Andeutungen auch subparallel s,. Letztgenannte 
Kdyaz Orientierung ist mehr durch Streckung der Auszahlkurven subparallel 
So, als durch z.B. girlandenformige Anordnung der eigentlichen Maxima 
charakterisiert. Dagegen ist fiir die subparallel ab =s, genannte Richtung fiir 
Kd: punktférmige Aneinanderfolge der Auszahlmaxima, fiir Kd,,;, durch- 
gehende Zonen von unterbesetztem Bereich zu erkennen. Kd,,,,,- und Kd 
Lagen subparallel s; wechseln dazu miteinander ab. 

Aus dieser inhomogenen Verteilung der Korndichte lasst sich vorlaufig 
nichts mehr aussagen, als dass obengenannte Richtungstendenzen zusammen- 
fassend wie folgt zu konstatieren sind: Kd,,,, subparallel s, und weniger aus- 
gepragt s, in unterbrochener Folge; Kd,,;, subparallel s, in ununterbrochener 
Folge. 

Sehen wir weiter. In welchem Verhiltnis liegen die Kd,,,, und Kadnin ZU den 
friiher beschriebenen insularen Maxima (Max;,,,) der RG, und RG,? Die 


min~ 
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Fig. 26: Korndichten des AVA-Gesamtbereiches — ausgezahlt mittels Sechseck (1 % der Ge- 
samtflache) nach hexagonalem Punktmuster. Flachenprozente: 1,4—1,2—1,0-0,8—0,6—0,4—-0,2. 
X = Zentrum fiir insulare Maxima. 


Uberlagerung der Korndichte-Oleate fiir den Gesamtbereich tiber die Oleaten 
fir RG, (Fig. 17) und RG, (Fig. 19) lasst Folgendes feststellen. 

RG,: Die Schwerpunkte (x in Fig. 26) und der grésste Teil der Maw,,, 
fallen mit Kd,,;,, zusammen. 

RG;,: Hier gilt dasselbe wie fiir RG,, nur mit der Einschrankung, dass in 
RG, die Max;,, nicht so wohl ausgepragt sind, wie in RG, und dass sie sich 
teilweise etwas mit den Randzonen der Kd,,,, decken. 

Somit lasst sich zusammenfassen: Die Bereiche mit Kd,,,, fallen nicht mit 
den Schwerpunkten der insularen Maxima in den Richtungsgruppen zusam- 
men, sondern Max;,, kommen in die Kd,,;,-Felder zu liegen, d.h. in mehr 
groberkornige Partien des Gefiiges. 

Merkwirdig ist die Diskrepanz zur Aufstellung der Mittel der Kornquer- 
schnitte (Tabelle S. 67). Es ware zu erwarten, dass sich in ihrem Mittel der 
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Kornquerschnittsareale gut unterscheidbare Richtungsgruppen dann im Korn- 
dichtediagramm abbilden, wenn diese. RG deutlich spezifische Fl haben. RG, 
hat keine spezifischen Fl, kann also nicht konfrontiert werden. RG, und RG; 
unterscheiden sich mit 0.1254 und o.ro11 noch relativ gut und beide haben 
deutliche spezifische Fl. Auf Fig. 26 tibertragen, miissten also Kd,,;, nach 
RG, (= 582), Kdnaz nach RG, (=s,4) aufscheinen, letztere sogar sehr deutlich, 
da RG, das iiberhaupt niedrigste Mittel von allen RG hinsichtlich des Korn- 
querschnitt-Areals hat. Das dies nicht der Fall ist, kann méglicherweise am 
hierfiir zu-kleinem AVA-Areale liegen. 

Die Stoffdichte betreffend — wurde schon ihre Stellung im monominera- 
lischen Gefiige erwahnt und fir sie dort Kennzeichnung der Teilgefiige 
definierter Korndrehlagen empfohlen. Die zur Kenntlichmachung von AVA- 
Richtungsgruppen gewahlte Methode der Einzeldarstellung durch zeichnerische 
Eintragung aller ihr zugehorenden Kérner machte fiir die Stoffdichte-Unter- - 
suchung das Punktfeld und seine Auszahlung nicht notwendig. Die verglei- 
chende Betrachtung der Fig. 16—r1g gibt einen ersten schnellen Uberblick iiber 
die Stoffdichten der RG. Dabei wird in erster Linie die Kornverteilung jeder 
RG iiber das AVA-Gesamtfeld besehen. Diese auf Genitats- und Tropiever- 
halten abgestimmte Untersuchung soll nicht nur relative Eindriicke vermitteln, 
sondern es soll versucht werden mehr exakte, fiir die verschiedenen RG ver- 
gleichbare Werte zu erhalten. 

Dazu kénnen einmal zwei Angaben benutzt werden, namlich wie offen resp. 
geschlossen die 'Teilgefiige sind, ausgedriickt durch SANDER’s 


Offenhe; d Anzahl aller Korner 
enhertsgrac’ 0 ‘Anzahl der einander beriihrenden Korner anergy 


ruhrungsgrad, der die Tendenz der Kérner, sich gegenseitig zu berihren, 
mittels Proximitatsziffer N darstellt. Sie gibt fiir den betrachteten Bereich das 
arithmetische Mittel der Zahl der angrenzenden Kérner an jedes Korn an. 
Ausserdem ist dabei deren Schwankung JN, festzulegen. Die Werte fiir die 
einzelnen Richtungsgruppen in Ubersicht gebracht sind folgende: 


Proz. Betei- 
ligung an der 
AVA-Gesamt- 

kornmenge 


RG? eye ae 8,3 o = 3,18 N= 0,407 Ny =0-3 
RG ce gs) ee 34,6 0 =1,16 IN 2827 N,=0-8 
RG, a at 5 eet ce 15,5 C= i322 INE 225 N, =0-4 
RGM i ae 41,6 0 = 1,09 N =2,769 N,=0-9 


Hieraus ist zu ersehen, dass o sich ungefahr proportional dem Ansteigen der 
Summe der beteiligten Korner vermindert und N als auch N,, sukzesive Zu- 
nahme mit steigernder Kornerzahl zeigen. Das kann auch als ein relativer 
Hinweis fiir die Inhomogenitat des Gefiiges aufgefasst werden, der u.a. durch 


die verschieden grossen N und N, Werte Ausdruck gegeben wird. 


GEFUGEREGEL UND GEFUGEGENITAT IN EINEM QUARZ IN QUARZ-B-TEKTONIT 78 


Was in dieser Frage den Offenheitsgrad betrifft, so ist er nichts aussagend. 
Er gibt keinerlei Auskiinfte tiber die Struktur der Kornverteilung und den 
Typ des Gefiiges, sondern stellt lediglich das Verhaltnis von Zahl der Einzel- 
k6érner zu Gruppen sich berithrender Korner dar. 0 charakterisiert also auch 
in keiner Weise, inwieweit ein Gefiige geschlossen oder offen ist — was man 
aufgrund des Namens Offenheitsgrad annehmen kénnte. So liegt doch, obwohl 
z.B. 0 =1 ist, kein geschlossenes, sondern sogar ein sehr offenes Gefiige vor, 
wenn Einzelkorner fehlen und nur Areale aus 2, 3, 4, 5, usw. sich untereinander 
beriihrender Kérner das betreffende Feld sporadisch bevélkern. Natiirlich 
gibt o auch keine Aufschltisse itiber Lage und Kornzahl der Haufungen, sowie 
die Homogenitat. 

Fur das Letztgenannte liefert der durch Proximitatsziffer N und ihre Schwan- 
kung N, gekennzeichnete Beriihrungsgrad eher Anhaltspunkte, namlich, in- 
wieweit die Teilgefiige von RG,_, gleichveranlagte Kornverteilungen haben. 
So sprechen z.B. nur geringe Verschiedenheiten der Werte fiir N mehr fiir 
Homogenitat, — relativ, nicht absolut. Oder als Gegensatz der vorliegende 
Fall: teilweise recht weit auseinanderliegende N-Werte geben Fingerzeige fiir 
eine gewisse Inhomogenitat der Kornverteilung in den Teilgefiigen. Deutlicher 
wird das Ganze noch bei Betrachtung der Schwankungen des Beriihrungsgrades. 
Es ist naheliegend, dass ein Teilgefiige mit N, =0-9 gréssere Méglichkeiten 
fir Unregelmassigkeit der Kornverteilung hat, als ein solches mit N, = 0-3. 
Bei Riickschltissen dieser Art auf Genitatsverhaltnisse sei jedoch besonders 
betont, dass N und JN, fiir die verschiedenen RG eben doch nur fiir Korner 
gleicher Drehlage die Tendenz sich zu agglomerieren ziffermassig angeben, die 
Homogenitat also reell nur auf dieses Datum bezogen werden darf. Uber die 
Verteilung solcher Gruppierungen im Gesamtfeld kann man mdglicherweise 
Aufschluss erhalten, indem man z. B. in Fig. 26 an jeden Kornpunkt die Proxi- 
mitatsziffer N des betreffenden Kornes schreibt und Areale gleicher N abgrenzt. 
So wirde man vermutlich ein Negativ zum Positiv = Fig. 26 bekommen. Sta- 
tistisch gesehen werden in einem Gemisch aus kleineren und grosseren Kornern 
gréssere Kérner mehr Nachbarkérner haben, als kleine Kérner. Korndichte- 
Maxima diirften somit tiber N-Maxima zu liegen kommen. 

Eine weitere zahlenmassige Typisierung der Genitat versuchend, wurden 
mittels eines 10% der AVA-Flache umfassenden Hexaeders die einzelnen 
RG-Teilgefiige so abgesucht, bis fiir jedes der Bereich héchster und niedrigster 
Kornbesetzung gefunden waren. Dieselben wurden dann auf Kornzahl, 0, N 
und N,, hin analysiert. 

Die Werte sind in der Ubersicht auf S. 74 gegeben. 

Nimmt man fiir die RG-Teilgefiige statistische Homogenitat betr. Korn- 
verteilung und Korngrésse an, so miissten alle mit dem Auszahlhexameter er- 
fassten Bereiche gleiche Kornzahlen und damit gleiche Prozentwerte ihres 
Anteiles an der Gesamtkornmenge der einzelnen RG ergeben. o sollte méglichst 
co sein, N und N, analog vorgenanntem fiir alle Bereiche =o oder ausserst 
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re a a a a a 


Kornzahl 
N, 
in Ké in % zur 4 a My 
ieee RG-Kornmenge 

RG, Max. 13 20,9 1,44 0,92 a3 
Min. 2 352 fore) 0,00 o-O 

ith. 1737) 
RG, Max. 36 14,1 I 4,20 27 
Min. 5 1,9 1,25 0,66 o-I 

Diff. 12,2 
RG, Max. 16 13,8 1,07 1,69 O-3 
Min. 1 0,9 0,00 0-0 

ID Sagi Ayer 
RG, Max. 43 13,8 1,02 3,91 o-9 
Min. 10 312 1,66 0,50 o-2 

Diff. 10,6 


niedrige Werte aufweisen. Nun trifft das mit Abstand nicht zu. Gute Einsicht 
hieriiber geben u.a. die Prozent-Differenzen fiir Maxima- und Minimawerte. 
Demnach wiirden die RG mit dem hochsten Differenzwerte den starksten 
Inhomogenitatsgrad der Kornverteilung anzeigen, das jedoch nur mit Ein- 
schrankungen giltig ist (z. B. Wiederholung gleicher Verhaltnisse an ver- 
schiedenen Stellen des Feldes). Unter diesem Gesichtspunkte die vier RG 
miteinanderverglichen ergibt sich nachstehend aufgeftihrte Reihenfolge. 


Prozentuelle 
Beteiligung 
Maze a Mine of — an der AVA- 
Differenzwert in % Gesamtkornmenge 
TRG se pot | ete one es 1757 8,3 — 66,8 % 
7M in Bk Boel tae tet orm ste ch. 2 12,9 HERES — 38,0 % 
3) RGY is a eee 12,2 34,6 + 38,4 % 
ERG lets leNay.. Bee 10,6 41,6 + 66,4 % 


Hieraus ist ersichtlich, dass die Reihenfolge abnehmender Differenzwerte 
mit jener zunehmender Kornzahlen zusammenfallt. Nun braucht nicht be- 
sonders betont zu werden, dass — mit gleicher Brille betrachtet — je geringer 
ein Feld besetzt ist, die Inhomogenitat der Kornverteilung proportional kraf- 
tiger hervortreten kann, als im starker besetzten Felde1. Dariiber gibt vorste- 
hende Aufstellung Auskunft. Aus diesem Grunde scheint es zweckmassig 


cs Fiinf K6rner haben bei gleichgrosser Flache im Sinne oben angewandter Methode grossere 
Méglichkeit, ein inhomogenes Kornverteilungsbild zu liefern — als 200. 


GEFUGEREGEL UND GEFUGEGENITAT IN EINEM QUARZ IN QUARZ-B-TEKTONIT 75 


gleichzeitig auch Angaben iiber die Unter- (—) bzw. Uberschuss ( +)-Prozente 
in Hinsicht auf die idealhomogene Kornsumme fiir jede RG 


— der AVA-Korner 
= Oo 
nRG 100 ) 


zu machen (vgl. die letzte Sparte letztstehender Ubersicht). Zwei Beispiele 
hierzu: Die Differenz-Prozente (Diff. %) betreffend, unterscheidet sich RG; 
von RG, nur um +0.7 Diff.%, dagegen gibt die um + 38,4% tiber dem 
Mittel liegende Kornmenge von RG, Hinweis fiir starkere Inhomogenitit, als 
die RG; mit — 38,0% weniger gegentiber dem Kornmittel besetztem Felde 
aufweisen kann. Oder RG: mit 17.7% Diff.% Inhomogenitat ist gegeniiber 
RG; mit seinen 12.9 Diff.% nicht so betont, wie es auf den ersten Blick schei- 
nen mag. Denn fiir RG, haben wir einen 66,8 %igen Unterschuss gegeniiber 
den nur — 38,0 % betragenden fiir RG3. 

Der Offenheitsgrad sollte bei maximaler Verteilungshomogenitat der Korner 
fiir jeden x-beliebigen Bereich gleich co sein. Im vorliegenden Falle wird 
dies nur bei Minimumbereichen erreicht deren jeweilige Kornzahlen fiir 
RG, =2 und fiir RG, =1 sind. Dagegen weisen die Maximumbereiche bedeu- 
tend niedere o-Werte auf. Ja in RG, mg, ist 0 =1. Das ist verstandlich, da 
diese max-Bereiche in Gebiete insularer Kornhaufungen fallen. In Bezug auf 
die o-Verteilung in Teilbereichen der RG sprechen also jene ftir die starkste 
Inhomogenitat, wo min nachst =co und max nachst = 1 ist. Die RG; ware 
gegeniiber den anderen RG somit mit 0 = 1.07 fiir max und 0 =oo fiir min 
maximal inhomogen. 

Die gleiche Betrachtungsweise auf die Proximitatsziffer N angewandt, dann 
sollte fiir N als auch N, die Differenz zwischen max und min-Bereich so gering 
als nur méglich sein. Vgl. also hier die RG, und RG;, als auch RG, und RG, 
miteinander. RG, ist in Bezug auf N ein klein wenig mehr inhomogen als RG}, 
betreffend N, sind beide gleichwertig; RG, ist mehr inhomogen als RG, — 
sowohl fiir N als auch N,,. 

Vorangegangene Angaben und Reflexionen, die sich auf durch 10 %iges 
Sechseck gesuchte maximale und minimale Kornbesetzungen in den RG- 
Feldern griinden und der Versuch ihrer zahlenmassigen Erfassung samt 
Vergleichbarkeit in Fragen der Genitat bleiben, da nicht auf einen Nenner zu 
bringen, nur + aussagende und konfrontierbare Einzeldaten. Auch eine noch 
weitergetriebene Analyse, wie z.B. die Kontrolle, ob und dann wie oft sich 
die zahlenmassig gleiche Situation fiir Diff%, 0, N, N, im gleichen RG-Feld 
wiederholen kann, in welchen Abstanden die nachst geringeren Werte folgen, 
wie sie untereinander variieren, usw. wiirde nichts daran andern, im Gegenteil, 
nur die Zusammenschau noch bedeutend mehr komplizieren. 


76 HANS J. KOARK 


Schlusswort 


In der Einleitung wurden tibersichtsweise verschiedene Moéglichkeiten zur 
Kontrolle der Genitat bei topotropischer Analyse (Regelungs- und Verteilungs- 
gefiige) genannt. Vorausgegangene Darstellungen sind das Resultat eines der- 
artigen Durchexerzierens am Beispiele eines Quarz-in-Quarz-B-Tektonites. Es 
wurden dabei die Verhiltnisse fiir nicht durch Rotation ineinander tiberftihrbare 
Diagrammbesetzungen von Zeilenanalysen besprochen, dieselben mit Achsen- 
streichplanen in Bezug auf Gemeinsames konfrontiert und daraufhin der Bereich 
fiir die Achsenverteilungsanalyse im Schnitt | b(B) bestimmt. Mit Letzt- 
genannter wurden die unscharf qualitativen Aussagen der ZA und ASP durch 
eine mehr quantitative Kennzeichnung des Genitatszustandes fiir das AVA-Feld 
erganzt, die aus kausalen Griinden trotzallem relativ bleiben muss. Die bisher _ 
geringe Anzahl ausgefiihrter AVA lasst fiir manche im vorliegenden Falle 
gemachten Beobachtungen keine Bezugnahme auf friiher Erarbeitetes zu. Die 
Tragweite solcher Resultate ist daher vorerst nicht oder nur bedingt ein- 
schatzbar und diesbeziigliche Angaben charakterisieren nur deskriptiv. Even- 
tuelle Deutungen werden mit Reservation gemacht, da die Abtrennung von 
Unzufalligem von Zufalligem bei dem derzeitigen Stand der AVA nicht 
gesichert ist. Hierzu rechne ich z.B. die Feststellung, dass das mittlere Korn- 
querschnittareal von RG, RG, zunimmt. Mehr unzufallig dagegen scheint 
das Faktum der Kornvergréberung fiir die Bereiche insularer RG-Korn- 
haufungen zu sein, die, wie deutlich gemacht werden konnte, mit Haufungs- 
stellen sich schneidender Feinlagen zusammenfallen. Eine erste solche Fest- 
stellung ist doch nicht grundlegend genug, Kristallisations- bzw. Rekristallisa- 
tionsbedingungen derartiger RG-Uberindividuen ernsthaft zu diskutieren, 
etwa in dem Sinne, dass hier durch intensive Gefiigezerscherung (die Ungleich- 
scharigkeit ist u.a. Hinweis, dass dieselbe korninhomogen erfolgte) eine 
Gleichrichtung der Kornachsen erfolgte, die bei Rekristallisation zur Korn- 
vergréberung und gar tber Sammelkristallisation zur Porphyroblastenbildung 
hatte fihren koénnen (vgl. S. 62: die Achsendivergenzen in den insularen RG- 
Haufungen iibersteigen nicht jene unduléser Uberindividuen!). 


Ahnliche Vermutungen wurden meines Wissens von anderer Seite nicht geaussert. 
Die von DRESCHER (1932) bearbeiteten Quarzdatteln (Dattelquarzit von Krummen- 
dorf/Schlesien), denen von seinen Vorgangern Konglomeratnatur zugesprochen und 
von SCHEUMANN (1932) als solche verteidigt wurde, deutete Drescuer als Scher- oder 
Rekristallisationskérper, wobei er sich auf TAMANN stiitzend, letztgenannter Deutung 
mehr zugeneigt war. Bei solcher Annahme sind nach Drescuer die Datteln aus gleich- 
kornigem Quarzite entstanden, der unter Deformation mit oscillatorischen Anderungen 
(Flattern der Gleitgeraden) paradeformativ mit teilweiser Kornvergréberung rekristal- 
lisierte (vgl. hierzu SANDER’s Stellungnahme; 1934). Formell — als Kornvergréberung 
durch Rekristallisation waihrend der Formung besehen, kann man als greifbare Parallele 
mit den insularen Maxima nur die Kornvergréberung nennen, wobei jedoch im Vikar- 
quarzit langst nicht die Kornquerschnittareale in den Datteln erreicht werden. Weder 
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sind bei DRESCHER noch in meiner Analyse giiltige Kriterien fiir ein parakristallines 
Endbild deutlich; postdeformative Kristallisationen sind nicht ausgeschlossen. Die 
Korndrehlagen beider Gefiige weichen stark voneinander ab: zeigt die Lagenkugel- 
besetzung fiir die Datteln gegeniiber ihrer Grundmasse Tendenz zum Streuen (synop- 
tisch ermitteltes Zweigiirtelbild), so haben die nur durch AVA erfassbaren insularen 
RG-Hiaufungen gegeniiber dem Feinlagengefiige eine ziemlich straffe Regelung. In der 
Vikarquarzit-AVA finden sich keine Anzeichen fiir ein Pendeln des abc-Planes. 

Bevor also in den Datteln neben den Drehlagen nicht auch die Raumlagen der Kérner 
festgelegt sind, beide mit dem Grundgewebe konfrontiert und als AVA bearbeitet sind, 
ist eine eindeutige Bezugnahme unmdglich. Das Resultat obiger Gegeniiberstellung 
spricht m.E. jedoch nicht dafiir, dass in den Datteln — im Drescuer’schen Sinne auf- 
gefasst — und den insularen RG-Haufungen direkt Beziehbares vorliegt. 


Nach SANDER geben AVA Einblick in die Frage, ob und wieweit das BECKE- 
Rrecke’sche Prinzip als Diktator der Regeln nach Korngestalt und nach Korn- 
bau zustandig ist. Betrachtet man im Folgenden dieses Prinzip mit SANDER 
getrennt, so ,,1. hinsichtlich seiner Wirkung als Gefiigebildner, was das Ent- 
stehen eines nach Korngestalt geregelten Gefiiges nach BECKE betrifft durch 
Abnehmen der Ké6rner an Stellen grésseren Druckes und Zunehmen der 
Korner an Stellen kleineren Druckes“ und ,,2. hinsichtlich seiner Wirkung als 
Gefiigebildner, was das Entstehen eines nach Kornbau geregelten Gefiiges be- 
trifft durch verschieden starkes Abnehmen der Kérner an Druckstellen, ab- 
hangig von der Korndrehlage derart, dass dieses Abnehmen geeigneter zum 
maximalen Druck orientierter K6rner zu deren Verschwinden, zum Wachstum 
anders orientierter Korner und damit zu einer Restregel durch Ausmarzung 
definierter Kornlagen fiihrt“, lasst sich fiir unsere AVA feststellen: Im 
Gegensatz zu SANDER’s Beispiel Vikarspitze (1950, S. 216), das regelungs- 
mechanisch mit vorliegender AVA einiges gemeinsam hat, entsprechen die 
hier schwach heterometrischen und diesbeziiglich statistisch auf das Achsen- 
kreuz beziehbaren Kornquerschnitte den Forderungen fiir Fall 1. Ihre jedoch 
ziemlich deutliche Zuordnung mit gréssten Diametern parallel Scherflachen, 
lasst hier vom Beispiele Raintal tiberfiihrbare Schliisse zu, das wenn ,,nur ein 
zur Scherflache definiert orientierter Druck wirksam gewesen ware, so misste 
dieser Druck um 1 zu bewirken, als maximaler Druck auf jeder Scherflache 
senkrecht gestanden sein, was mechanisch unmdglich ist“. 

Fiir den Fall 2 fehlt die wichtigste Voraussetzung: die Homogenitat. 

Somit ist fiir vorliegende Analyse das BecKE-RIECKE-Prinzip als Diktator der 
Regel nach Kornbau (Fall 2) wegen ausgepragter Inhomogenitat des Ver- 
teilungs- und Richtungsgefiiges unméglich; als Diktator der Regel nach Korn- 
gestalt (Fall 1) mechanisch unméglich. Damit wird den vier SANDER’schen 
Beispielen ein Weiteres hinzugefiigt, auf dass die Kriterien der Brckr’schen 
, Kristallisationsschieferung“ nicht zutreffen. 

Den Arbeiten tiber Verformung, Regelung und Kristallisation — denen sich 
in zunehmenden Mafe die experimentelle Gefiigekunde in den USA widmet, 
wird zukiinftig mit AVA zu folgen sein. Einen verdienstvollen Beginn machten 


| 
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TurNER & Griccs an Kalzit (1954) und man hofft, dass Ahnliches bald an 
dem beschwerlicheren Quarz folgen kann. Die aus geologisch-tektonischen 
Experimenten gewonnenen Einsichten und ihre nicht selten hinkende Uber- 
tragung in die Natur bekommen, was die Korngefiige betrifft, in der AVA eine 
kritische Kontrolle — die der Profilbereich in der ,,Tektonischen Analyse‘‘ 
besitzt. 


Herrn Dr. H. J. Drong, Hannover danke ich fiir kritische Durchsicht des Manu- 
skriptes. 
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Errata 


Seite 49, Fig. 4: periphere Diagrammkoordinate ,,a“ soll heissen: 
bs 


Seite 68, letzter Abschnitt, Zeile 2: ,,langere Querschnitte der RG- 
Mittelrichtungen haben.“ soll heissen: ,,langere Quer- 
schnitte || der RG-Mittelrichtungen haben.“ 


letzter Abschnitt, Zeile 4, und ]: , Heteromor hie“ soll 
5 p 
heissen: , Heterometrie™. 


Seite 69, Zeile 1: ,,lsomorphie“ soll heissen: ,,[sometrie“. 


3. Unterordovizische Illaeniden aus Skandinavien 


Mit Bemerkungen iiber die Korrelation des Unterordoviziums 
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Einleitung 


Die vorliegende Arbeit stellt eine Revision der schwedischen und norwegi- 
schen Illaeniden aus dem oberen Unterordovizium (Arenig + Llanvirn) dar. 
Die schwedischen Illaeniden sind friiher von Hoi_m (1882) monographisch 
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bearbeitet worden, und im gleichen Jahr beschrieb BROGGER (1882) auch die 
norwegischen unterordovizischen Illaeniden. Aus dem Unterordovizium von 
Schweden hat Hom (1882) nur 3 Arten angefiihrt u.zw. Illaenus Esmarki 
(ScHLotu.) (= J. sarsi Jaan. + I. aduncus n. sp. + I. incisus n. sp.), Lllaenus 
tuberculatus HoLm und IIlaenus (= Dysplanus) centrotus DaLm. Von I. tuber- 
culatus ist bis jetzt nur ein Pygidium (Holotypus) gefunden worden, das von 
einem nicht naher angefiihrten Fundort in Ostergétland stammt und dessen 
genauer stratigraphischer Horizont unbekannt ist (nach HoLm 1882, 5S. 99 
offenbar Orthoceratitenkalkstein). Diese Art wird in vorliegender Arbeit nicht 
neu beschrieben. Aus dem Oslo-Gebiet wurden von BROGGER (1882, 5. 96-97) 
zwei Arten genannt, namlich Dysplanus centrotus DaLM. (= D. centrotus + D. 
acutigenia n. sp.) und Illaenus dalmani VOLBORTH (= I. sarst JAAN.). 

Bei der monographischen Bearbeitung der estlandischen und ingerman- 
landischen Illaeniden hatte HoLm (1886) Gelegenheit, SCHLOTHEIM’s Original- 
material von Trilobites (Asaphus) Esmarkit SCHLOTHEIM, 1826 zu untersuchen 
und die wirklichen Merkmale des von ScHLOTHEIM (1826, ‘Taf. I, Fig. 8a—c) 
abgebildeten Exemplare dieser Art festzustellen. Leider hat er aber die daraus 
resultierenden nomenklatorischen Anderungen nicht durchgefiihrt. Er teilt 
auch mit, dass das von ihm (1882) als J. esmarki bestimmte Material wahr- 
scheinlich aus zwei verschiedenen Unterarten oder sogar Arten besteht (HoLm 
1886, S. 49). 

LinpstrOM (1901) fiihrte die von Hotm (1886) aus Ingermanland be- 
schriebene Art Dysplanus (= Platillaenus) ladogensis (HOLM) auch aus Oster- 
gotland an und gab neue Abbildungen sowohl vom Hypostoma dieser Art als 
auch von jenem von I/laenus esmarki (= I. sarst) und Dysplanus centrotus nach 
dem Material aus Ostergétland. Wiman (1907) beschrieb [/laenus? mirus WiM., 
welche Art wahrscheinlich aus dem Vaginatum-Kalkstein stammt (nach WIMAN, 
1907, S. 115, in einem Geschiebeblock gefunden, ,,welcher wie Chasmopskalk 
aussieht") und filhrte aus dem Geschiebe des siidbottnischen (,,nordbaltischen‘‘) 
Gebietes noch die unterordovizischen Arten Illaenus Esmarkti (SCHLOTH.) 
(=I. aduncus), Illaenus centrotus Dam. (= J. sp. indet.) und (nach der 
Bestimmung von Hotm) Illaenus oblongatus (ANG.) (= I. excellens Hotm) an. 

Das grosse Material von unterordovizischen Illaeniden, das nach der mono- 
graphischen Bearbeitung von Hom (1882) aufgesammelt worden ist, veran- 
lasste den Verfasser, eine revidierende Untersuchung dieser Gruppe vorzu- 
nehmen. JAANUSSON & MurtVveI (1953) haben aus dem Platyurus-Kalkstein des 
Siljan-Gebietes I/laenus excellens HoLm und Illaenus aff. sulcifrons Hom [im 
Nachtrag, S. 34, Illaenus planifrons (Nom. nudum) genannt] (= I. planifrons 
n. sp.) und aus dem Gigas-Kalkstein Illaenus n. sp. (= I. glabriusculus n. sp.) 
angefiihrt. JAANUSSON (1954, S. 575) hat die nomenklatorische Stellung von 
Trilobites (Asaphus) Esmarkii SCHLOTHEIM (1826) kurz behandelt und die neue 
Art Illaenus sarsi aufgestellt. Von dieser Art und von Dysplanus centrotus und 
Platillaenus ladogensis wurden neue Abbildungen gegeben. BOHLIN (1955) hat 
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nach den Bestimmungen des Verfassers J/laenus sarsi JAAN., I. aduncus (Nomen 
nudum), I. cf. wahlenbergi (Ercnw.) und I. glabriusculus (Nomen nudum) aus 
Nord-Oland gemeldet. 

In vorliegender Arbeit werden insgesamt 14 Illaenidenarten aus dem Unter- 
ordovizium Schwedens und Norwegens beschrieben, von welchen hier 6 neu 
aufgestellt und zwei wegen unzureichenden Materials ohne Namen belassen 
werden. Die Gattung Panderia, von der nur 2 unterordovizische Exemplare 
auf 2 verschiedene Arten verteilt vorliegen, wird hier nicht behandelt, da es 
zweckmassiger erscheint, diese Arten zusammen mit den mittel- und ober- 
ordovizischen Vertretern der Gattung zu beschreiben. Es liegt ausserdem 
Material von wenigstens 4 weiteren neuen IIlaenidenarten vor, das jedoch zu 
unzureichend ist, um die Arten charakterisieren zu konnen. 

Das beschriebene Material gehért den folgenden Museen: Palaozoologische 
Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums (Naturhistoriska Riksmuseet) 
in Stockholm (unten abgekiirzt RM), Museum des Palaontologischen Institutes 
der Universitat Uppsala (UM), Palaontologisches Museum in Oslo (OM), 
Museum der Schwedischen Geologischen Reichsanstalt (Sveriges Geologiska 
Undersékning) (SGU) und Museum des Palaontologischen Institutes der 
Universitat Lund (LM). 

Fil. lic. Harry Mutvet hat das umfangreiche, stratigraphisch genau datierte 
Illaenidenmaterial aus Nord-Oland, das unter seiner Leitung in den Jahren 
1948-1950 aufgesammelt wurde! (Besitz des UM) sowie auch seine Samm- 
lungen aus dem Unterordovizium anderer Gebiete Schwedens, dem Verfasser 
zur Verfiigung gestellt. Doz. Dr. BIRGER BOHLIN hat das grosse Illaeniden- 
material seiner langjahrigen Feldarbeiten auf Oland (UM) dem Verfasser zur 
Bearbeitung tiberlassen. Prof. Dr. Letr Str@RMER und Dr. GUNNAR HENNINGS- 
MOEN, Oslo, haben wertvolle Untersttitzung hinsichtlich der norwegischen 
Illaeniden gegeben. Doz. Dr. TorsTEN 'TJERNVIK hat stratigraphisch genau 
datierte Illaeniden aus dem Planilimbata-Kalkstein Schwedens dem Verfasser 
zur Untersuchung iiberlassen. Prof. Dr. Cur. POULSEN, Kobenhavn, hat dem 
Verfasser Illaeniden aus dem Orthoceratitenkalkstein von Bornholm zum Ver- 
gleich gesandt. Von Fil. lic. HINREK NeuHaus hat der Verfasser zahlreiche 
wertvolle Ratschlage, besonders hinsichtlich der estlandischen Illaeniden 
erhalten. 

Frau Emma RICHTER und Prof. Dr. Rupo_r RicHTeR (Natur-Museum 
Senckenberg, Frankfurt a.M.) haben dem Verfasser das von SCHINDEWOLF 
(1924) beschriebene Material von Goldillaenus leihweise zur Untersuchung 
iiberlassen. Prof. Dr. H. B. WHITTINGTON (Harvard Univ., Cambridge, Mass.) 
stellte die von ihm angefertigten neuen Photographien des Lectotypus von 
Bumastus (Bumastus) barriensis MurcH. sowie von anderen, von SALTER (1849, 


1 'Teilnehmer an den Feldarbeiten: Dr. CHEN Kwan YuAN (nunmehr in Peking), Fil. lic. 
Joért Marrna (Stockholm), Fil. lic. Harry Murtver (nunmehr in Stockholm), Dr. BJORN 
Kurttén (Helsingfors) und der Verfasser. Diese Sammlungen werden in vorliegender Arbeit 
als Coll. Murvet et al. bezeichnet. 
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1867) abgebildeten Exemplaren dieser Art (Museum of the Geological Survey, 
London) dem Verfasser zur Verfiigung. 

Die vorliegende Arbeit wurde am Palaontologischen Institut der Univ. 
Uppsala ausgefiihrt. Die Angestellten dieses Institutes haben dem Verfasser 
wertvolle Unterstiitzung geleistet: Prof. Dr. O. ZpaNsky durch sprachliche 
Durchsicht des Manuskriptes, die Herren N. Hjortu durch photographische 
Arbeit, E. STAHL und A. Nitsson durch Retouchierung der Photographien und 
Anfertigung der Zeichnungen. 

Ich méchte an dieser Stelle allen, die mir bei meiner Arbeit behilflich waren, 
meinen warmsten Dank aussprechen. 


UBER EINIGE ARTMERKMALE DER ILLAENIDEN 


Die von Horm bei seinen griindlichen monographischen Bearbeitungen der 
baltoskandischen Illaeniden (1882, 1886) vorgenommene Abgrenzung der 
Arten hat im grossen und ganzen auch heute Geltung. Auf Grund sorgfaltiger 
und eingehender Untersuchungen hat er die oft subtilen Unterschiede zwischen 
den sich im allgemeinen ahnlich sehenden Arten festgestellt und dabei eine 
ziemlich grosse Anzahl von diagnostischen Merkmalen nachgewiesen. In vor- 
liegender Arbeit wird etwas grosseres Gewicht als bei HoLm auf die Skulptur 
der Schalenoberflache und die relative Breite des inneren Pleurenteiles gelegt; 
im ubrigen stehen seine Bewertungen der Artmerkmale im allgemeinen fest. 
Im folgenden werden einige Artmerkmale eingehender besprochen. 

Um die Wolbung verschiedener Exemplare der Illaeniden miteinander, mit 
Abbildungen oder Beschreibungen vergleichen zu kénnen, miissen diese Exem- 
plare gleichartig orientiert sein, was bereits von WHITTARD (1940, S. 276- 
277) betont wurde. Um einen sicheren Vergleich vornehmen zu kénnen, ist es 
nach den Erfahrungen des Verfassers am zweckmassigsten, das Kopfschild von 
drei Seiten, Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht genannt, abzubilden. Die 
beste Orientierung ergibt sich, wenn man sich nach dem hinteren Teil der 
Rhachis des Kopfschildes, ein wenig vor dem Hinterrand des Kopfschildes, 
richtet (bei mehreren Arten fallt der hinterste Teil der Rhachis des Kopf- 
schildes am Hinterrand wieder starker ab). 

Bei der Lateralansicht wird das Kopfschild so orientiert, dass der Median- 
plan horizontal liegt. Bei der Dorsalansicht liegt der hintere Teil der Rhachis 
des Kopfschildes horizontal (vgl. auch WuiTTarD 1940), und bei der Vorder- 
ansicht (von oben gesehen) vertikal. Wenn in den folgenden Beschreibungen 
von diesen Stellungen gesprochen wird, so handelt es sich um in obengenannter 
Weise orientierte Exemplare. 

Um die Wolbung des Cranidiums bei der Beschreibung genauer darstellen 
zu konnen, wurde oft der Cranidialwinkel gemessen, d.h. der Winkel, 
der in der Lateralansicht von den den hinteren Teil der Rhachis des 
Kopfschildes und den vordersten Teil des Cranidiums tangierenden 


UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 83 


Abb. 1. Schematische Darstellung des Li- 

brigenalwinkels (A) und des Cranidial- 

winkels (B) des Kopfschildes eines Illae- 
niden. 


Linien gebildet wird (s. Abb. 1B). Bei einigen Arten ist der vorderste Teil 
des Cranidiums und bisweilen auch der hintere Teil der Rhachis des Kopf- 
schildes so einheitlich konvex, dass es schwer ist, diese Teile voneinander abzu- 
grenzen; wiederholte Messungen dieses Winkels kénnen dann grosse Diffe- 
renzen zeigen. Bisweilen wurde auch der Librigenalwinkel gemessen, d. h. 
der Winkel, der in der Vorderansicht vom Horizontalplan des Kopfschildes 
und der den aussersten Teil der freien Wange tangierenden Linie ein- 
geschlossen wird (s. Abb. 1A). Man braucht kaum zu betonen, dass diese 
Winkel nur bei nicht verdriickten Exemplaren von Wert sind; schon bei einer 
leichten Verdriickung des Exemplars erfahren sie eine bedeutende Verande- 
rung. Vorgenommene Messungen haben gezeigt, dass diese beiden Winkel 
innerhalb einer Art stark variieren koénnen, was teilweise auch auf den ver- 
haltnismassig grossen Messungsfehlern beruht. Sie geben jedoch eine all- 
gemeine Vorstellung von der Konvexitat des Cranidiums und der Lage der 
freien Wange im Verhaltnis zum Cranidium. 

Um die wichtigsten Wolbungsverhaltnisse beim Pygidium zu zeigen genii- 
gen gewohnlich zwei Stellungen, namlich die Dorsal- und die Lateralansicht. 
Bei der Dorsalansicht wurde der vorderste Teil der Rhachis des Pygidiums 
horizontal gestellt und bei der Lateralansicht, wie beim Kopfschild, das Pygi- 
dium so orientiert, dass der Medianplan des Pygidiums horizontal liegt. Bis- 
weilen wurde auch beim Pygidium jener Winkel gemessen, der in der Lateral- 
ansicht von den den vordersten Teil der Rhachis des Pygidiums und den 
hintersten Teil des Pygidiums tangierenden Linien gebildet wird. Dieser 
Winkel wird der Pygidialwinkel genannt. So wie der entsprechende Winkel 
des Kopfschildes kann der Pygidialwinkel innerhalb einer Art verhaltnis- 
massig grosse Variationen aufweisen. 

RELATIVE LANGE DES AUGES UND ABSTAND DES AUGES VOM HINTERRAND DES 
KoprscuiLpes. — Das Verhaltnis zwischen der Lange des Auges und dem 
Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes (vom Verfasser senk- 
recht zum Hinterrand gemessen) ist oft als Artmerkmal angewendet worden. 
Die Untersuchung von Jllaenus sarsi hinsichtlich dieses Merkmals (s. Abb. 2) 
hat jedoch ergeben, dass der Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopf- 
schildes eine deutlich positive Allometrie im Verhaltnis zur Lange des Auges 
aufweist (k = 1.59). Bei kleinen Exemplaren ist somit dieses Verhaltnis grosser 
und nimmt mit dem Zunehmen der Lange des Auges ab. Dieser Umstand 
hangt, wenigstens teilweise, damit zusammen, dass die Lange der Augen bei 
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Abst. des Auges vom Hinterr. 


Lange des Auges 


Abb. 2. Relatives Wachstum des Abstandes zwischen dem Auge und dem Hinterrand des 
Kopfschildes im Verhialtnis zur Linge des Auges bei J/laenus sarsi. 


) Y-058 x7 


Lange des Auges 


Abstand zwischen den Augen 


Abb. 3. Relatives Wachstum der Lange des Auges im Verhiltnis zum Abstand zwischen den 
Augen bei I/laenus sarsi. 


den Illaeniden (wie auch bei den Asaphiden, s. JAANUSSON 1953, 5S. 389-391) 
im Verhaltnis zur Breite des Cranidiums eine negative Allometrie besitzt, d.h. 
dass die Augen bei zunehmender Grosse des Kopfschildes allmahlich relativ 
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Abb. 4. Relatives Wachstum der Breite des inneren Pleurenteiles der festen Wange im Ver- 
haltnis zur Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand bei Jllaenus sarsi. 


kiirzer werden. Dieses Verhialtnis ist bei J. sarst (k =0.67, s. Abb. 3) sehr 
deutlich. Die Angaben tiber die relative Grésse der Augen oder den Abstand 
des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes miissen daher bei den I]laeniden- 
arten von der Grossenangabe der gemessenen Kopfschilder begleitet werden. 
Die allometrische Veranderung des Verhaltnisses zwischen der Lange des 
Auges und dem Abstand des Auges vom Hinterrand wurde z.B. von HoLm 
(1886, S. 119-120) nicht bemerkt. Er hat die ,,Stammform“ von J. oblongatus 
von J. oblongatus mut. excellens u.a. auf Grund der relativ ktrzeren Augen 
bei der grésseren Form (f. excellens) unterschieden. Die beiden Formen stellen 
sicherlich verschiedene Gréssenstadien einer und derselben Art dar (s. S. 137). 
Das gleiche ist auch bei J. oblongatus mut. kuckersianus und I. oblongatus mut. 
itferensis der Fall, welche Formen von Hoim (1886, S. 121) nur durch die 
relativ kiirzeren Augendeckel bei der grosseren Form voneinander unter- 
schieden wurden. 

DIE RELATIVE BREITE DES INNEREN PLEURENTEILES DES PANZERS IM VERHALT- 
NIS ZUR BREITE DER RuHAcHIS. — Der innere Teil der Pleura kann auf dem 
Thorax und den angrenzenden Teilen des Cranidiums und des Pygidiums 
unterschieden werden. Auf dem Kopfschild ist der innere Teil des Hinter- 
randes der festen Wangen in der Regel gerade und mehr oder weniger senk- 
recht zur Medianlinie des Panzers gerichtet, der dussere Teil bis zur Gesichts- 
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Abb. 5. Relatives Wachstum der Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxgliedes im 
Verhaltnis zur Breite der Rhachis bei Illaenus sarst. 


naht dagegen posterolateral gebogen (s. Abb. 7). Die Grenze zwischen dem 
inneren und dem ausseren Teil des Hinterrandes der festen Wange ist gewohn- 
lich deutlich ausgebildet und entspricht dem Fulcrum auf dem Thorax. Der 
innere Teil des Hinterrandes entspricht somit dem inneren Pleurenteil des 
Thorax, d.h. dem Teil zwischen der Dorsalfurche und dem Fulcrum. Auf 
dem Vorderrand des Pygidiums entspricht dem inneren Pleurenteil der Teil 
zwischen der Dorsalfurche und der Innenecke der Pygidialfacette. Die relative 
Breite des inneren Pleurenteiles im Verhaltnis zur Breite der Rhachis ist inner- 
halb derselben Art ziemlich konstant und stellt, wie bereits Ho_m (1882, 1886) 
in mehreren Fallen gezeigt hat, ein gutes Artmerkmal dar. Hoim hat jedoch 
den entsprechenden inneren Pleurenteil auf dem Kopfschild nicht als Art- 
merkmal verwendet, sondern gewohnlich nur die relative Gesamtbreite des 
Hinterrandes der festen Wangen angefiihrt, die oft gleichfalls ein gutes Art- 
merkmal liefert. . 

Die Arten, von welchen Exemplare von verschiedener Grosse vorliegen, 
weisen eine ziemlich grosse Variationsbreite der Verhaltnisse zwischen der 
Breite der Rhachis und der des inneren Pleurenteiles auf, wie aus der folgen- 
den Tabelle ersichtlich ist. 
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Abb. 6. Relatives Wachstum der Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes im 
Verhaltnis zur Breite der Rhachis bei I/laenus sarst. 


Verhaltnis zwischen der Breite der Rhachis und der des inneren Pleurenteiles. 


ee 1. Thorax-| 4. Thorax-| Letztes Manders, 
es ; ; des 
Kosice glied glied Thoraxgl. Py gidiume 
Dysplanus centrotus ... . Peo | 25550. 1,8-2,3 1,4 Ts 

WH GENUS SATStME Seren ee ts 5,4-7,1 4,3-0,4 3,4-4,8 2,1-2,4 1,7-2,2 
WILGETUSHITLCISTLS Aue Aen tk 4,3-4,7 3,8-4,4 2,9-3,3 T.0=2,1 1,5-1,9 
Illaenus crassicauda ... . 2,1-2,4 1,9-2,1 1,7-1,9 1,5—-1,6 1,2-1,3 


Eine Analyse dieser Werte bei Illaenus sarsi, von welcher Art das grosste 
Material vorliegt, hat gezeigt, dass die Breite des inneren Pleurenteiles im 
Verhaltnis zur Breite der Rhachis in allen 'Teilen des Panzers eine deutlich 
negative Allometrie aufweist, d.h. dass sich dieses Verhaltnis mit zunehmender 
Breite der Rhachis fortlaufend verringert. Folgende Werte des relativen Wachs- 
tums wurden bei J. sarsi erhalten (s. auch Abb. 4, 5 und 6). 
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Infolge der ausgepragten negativen Allometrie der oben angefiihrten Ver- 
haltnisse muss, wenn man eines von ihnen als diagnostisches Merkmal angibt, 
die ungefahre Grésse der zu Grunde liegenden Exemplare bekanntgegeben 
werden. In vorliegender Arbeit werden, wenn sich die Beschreibung nicht 
auf ein bestimmtes Exemplar bezieht, durchwegs alle Verhaltnisse nach den 
mittelgrossen Exemplaren der Masstabelle gegeben. 

PYGIDIALDUPLIKATUR. — Dass die Form der Pygidialduplikatur, und beson- 
ders die ihres Innenrandes, bei den Illaeniden ein gutes Artmerkmal ist, 
wurde bereits von Ho_m (1882, 1886) festgestellt (s. auch WARBURG 1925 und 
BrecG 1945). Der Vergleich der Form der Pygidialduplikatur bei den verschie- 
denen in vorliegender Arbeit beschriebenen Arten zeigt auch ihren Wert als 
Artmerkmal. Es kommen jedoch Artengruppen vor, die eine beinahe gleich- 
artig geformte Pygidialduplikatur aufweisen und wo es daher schwer ist, die 
einzelnen Arten innerhalb dieser Gruppe nur nach diesem Merkmal vonein- 
ander zu unterscheiden. Ausser bei den baltoskandischen Illaenidenarten hat 
man bis jetzt der Form der Pygidialduplikatur leider nur wenig Aufmerksam- 
keit geschenkt. 

SKULPTUR DER SCHALE. — Nach den bei den baltoskandischen Illaeniden ge- 
sammelten Erfahrungen ist die Skulptur der Oberflache der Schale innerhalb 
einer und derselben Art konstant oder zeigt nur eine geringe Variation, was 
bereits Ho_m (1882, 1886) im grossen und ganzen erkannt hat. Sie stellt eines 
der besten Artmerkmale dar. Es gibt Arten, wie z.B. Illaenus sarsi, Ill. aduncus 
und J/l. incisus, die in der Form der einzelnen Teile des Panzers und den 
Proportionen einander sehr ahnlich sind, dabei aber eine deutlich verschiedene 
Skulptur des Pygidiums aufweisen. Die Steinkerne dieser Arten und sogar 
Exemplare mit korrodierter Oberflache der Schale sind der Art nach gewohn- 
lich kaum bestimmbar. Andererseits kommen jedoch auch Arten vor, wie z.B. 
die meisten Arten der Gruppe von J. sulcifrons, die beinahe die gleiche Skulptur 
besitzen. Im allgemeinen aber lehren die Erfahrungen, dass man es vermeiden 
muss, ///aenus-Arten nach Exemplaren mit unbekannter Skulptur aufzustellen, 
da immer die Moéglichkeit besteht, dass auch andere Arten vorkommen, die 
beinahe die gleiche Wélbung und die gleichen Proportionen der einzelnen 
Teile des Panzers und sogar eine ahnliche Form der Pygidialduplikatur 
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besitzen, aber eine abweichende Skulptur aufweisen. Die Skulptur der Schale 
liefert die beste Kontrolle fiir die Identitat oder die Verschiedenheit der 
Iilaenus-Arten, da Exemplare mit deutlich verschiedener Skulptur immer auch 
als zu verschiedenen Arten gehérend aufgefasst werden miissen. 


MESSUNGEN 


Da die Proportionen verschiedener Teile des Panzers der Illaeniden oft gute Art- 
merkmale darstellen, sind genaue Massangaben bei der Beschreibung der Arten sehr 
wichtig, was bereits von Horm (1886, S. 10) ausdriicklich hervorgehoben wurde. Hom 
(1882, 1886) hat fiir die von ihm beschriebenen Arten eine ziemlich grosse Anzahl ver- 
schiedener Masse angegeben; einige dieser Masse kénnen jedoch nicht hinreichend 
scharf definiert werden, und andere wieder sind zu ungenau, da sie bei den wieder- 
holten Messungen zu grosse Differenzen aufweisen (u.a. die nach der Kriimmung 
bestimmten Masse). Die in vorliegender Arbeit angefiihrten Masse schliessen sich im 
grossen und ganzen den von JAANUSSON (1953, S. 383-386) bei den Asaphiden defi- 
nierten an. In Anbetracht der Unterschiede in der Morphologie zwischen den Asa- 
phiden und den Illaeniden wurden die Definitionen einiger Masse etwas verandert und 
den Illaeniden angepasst; einige Masse der Asaphiden wurden nicht verwendet, neue 
hingegen hinzugefiigt. Wenn jedoch im folgenden ein Mass nicht besonders definiert 
und mit der Anmerkung ,,(s. V. J. 1953)‘‘ versehen ist oder auf eine Nummer des 
Masses bei JAANUSSON 1953 hingewiesen wird, so wurde die Definition aus JAANUSSON 
(1953) mehr der weniger unverandert tibernommen. Beinahe alle gemessenen Exem- 
plare sind mit der Schale versehen; wenn eine Messung auf dem Steinkern vorgenom- 
men wurde, ist sie mit dem Zeichen * markiert. 

Folgende Abstande wurden bei den Illaeniden gemessen [in den eckigen Klammern 
sind die Abkiirzungen der Masstabellen angefiihrt]: 


A. Masse DES KOPFSCHILDES. 

1) Lange des Kopfschildes [Kopfsch. Lange] (s. V. J. 1953). Bei den Messungen 
wurde aus praktischen Griinden die vordere Grenze des Kopfschildes an den Beginn 
der Falzlinie oder an den Beginn der der Falzlinie entsprechenden 'Terrassenlinien 
verlegt. 

2) Breite des Kopfschildes [Kopfsch. Breite] (s. V. J. 1953). Infolge der oft 
ziemlich starken Konvexitat der freien Wangen ist die Maximalbreite des Kopfschildes 
gewohnlich etwas grésser als der Abstand zwischen den Hinterecken des Kopfschildes. 

3) Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand des Kopfschildes [B. 
Rhachis hinten] (s. Abb. 7). Entspricht dem Mass Nr. 5 = Breite des Occipitalringes 
in JAANUSSON 1953 (S. 384). 

4) Kleinster Abstand zwischen den Dorsalfurchen des Kopfschildes: Kleinste 
Breite der Rhachis des Kopfschildes [Rhachis kleinste B.]. Gewohnlich liegt die 
kleinste Breite der Rhachis des Kopfschildes an der Grenze zwischen den vorderen 
und den hinteren Teilen der Dorsalfurchen (s. Abb. 7). 

s) Breite des Hinterrandes der festen Wange [Hinterr. feste Wange, Breite] (s. Nr. 6 
in JAANUSSON 1953, Abb. 4). 

6) Abstand zwischen der Dorsalfurche am Hinterrand des Kopfschildes und der dem 
Fulcrum entsprechenden Stelle des Hinterrandes der festen Wange: Breite des 
inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wange [Hinterrand feste Wange, 
Breite pars med.] (s. Abb. 7). 
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Abb. 7. Einige Masse des Cranidiums bei den Illaeniden. Die Ziffern beziehen sich auf die 

entsprechenden Masse des Kopfschildes in den Masstabellen. 5, « — Punkte der Gesichtsnaht. 

HDf — hinterer Teil der Dorsalfurche, VDf — vorderer Teil der Dorsalfurche (s. JAANUSSON 
1954, S. 552). 


7) Abstand zwischen der dem Fulcrum entsprechenden Stelle des Hinterrandes der 
festen Wange und dem Punkt » der Gesichtsnaht: Breite des 4usseren Teiles des 
Hinterrandes der festen Wange [Hinterr. feste Wange, Breite pars lat.] (s. Abb. 7). 
Zur Beachtung! Die Abstande Nr. 6 und 7 sind zusammen etwas grosser als der Ab- 
stand Nr. 5, da alle diese Masse als direkte Abstande zwischen Punkten gemessen sind. 

8) Lange des Auges [Auge Lange] (s. V. J. 1953). Bei den [laeniden entspricht 
die Lange des Auges gewohnlich der Lange der Sehflache. 

9) Hohe des Auges [Auge Hoéhe] (s. V. J. 1953). 

10) Héhe der Sehflache [Sehflache H.] (s. V. J. 1953). 

11) Abstand der Augen voneinander [Abst. Auge-Auge] (s. Nr. 11 in JAANUS- 
SON 1953, Abb. 4). 

12) Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes [Abst. Auge- 
Hinterr.] (s. V. J. 1953), senkrecht zum Hinterrand der festen Wange gemessen. 

13) Abstand zwischen den Punkten « der Gesichtsnaht an der Falzlinie: Breite 
des Cranidiums am Aussenrand des Kopfschildes [B. Cran. vorne]. 

14) Lange des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht von dem Vorderende 
der Sehflache bis zum Punkt « der Gesichtsnaht an der Falzlinie oder bis zu den der 
Falzlinie entsprechenden Terrassenlinien [L. Gesichtsn. pars ant.]. 

15) Breite des Hinterrandes der freien Wange [Hinterr. freie Wange] (s. Nr. 
7 in JAANUSSON 1953, Abb. 4). 

16) Abstand zwischen der Hinterecke des Kopfschildes und dem Punkt « der Ge- 
sichtsnaht an der Falzlinie oder den der Falzlinie entsprechenden Terrassenlinien: 
Breite des Aussenrandes der freien Wange [Aussenr. freie Wange]. Bei den 
meisten zu beschreibenden I//aenus-Arten ist die Hinterecke des Kopfschildes jedoch 
so breit abgerundet, dass es schwer ist, die Hinterecke des Kopfschildes genau zu fix- 
ieren. Bei solchen Arten wurden die Masse Nr. 15 und 16 nicht genommen. 


B. Masse pes THorRax. — Auf dem Thorax wurde die Breite der Rhachis und die 
Breite des inneren und ausseren Pleurenteiles vom 1., 4. und letzten (10. oder 9.) 


Thoraxglied gemessen. Betreffs der Definitionen dieser Masse s. JAANUSSON 1953 
(S. 386). 
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C. Masse pes PycIpIuMs. 


1) Lange des Pygidiums [Pygidium Lange] (s. V. J. 1953); ohne Gelenkring. 

2) Breite des Pygidiums [Pygidium Breite] (s. V. J. 1953). 

3) Breite der Rhachis des Pygidiums [Pygidium Rhachis Br.] (s. V. J. 1953). 

4) Abstand zwischen der Dorsalfurche am Vorderrand des Pygidiums und der 
Innenecke der Pygidialfacette: Breite des inneren Pleurenteiles am Vorderrand 
des Pygidiums [Br. Vorderr. pars med.]. 

5) Abstand zwischen der Innenecke und der Anterolateralecke der Pygidialfacette: 
Breite des Vorderrandes der Pygidialfacette [Pygidialfacette Br. Vorderr.]. 

6) Abstand zwischen der Anterolateralecke und der Hinterecke der Pygidialfacette: 
Breite des Aussenrandes der Pygidialfacette [Pygidialfacette Br. Aussenr.]. Bei 
einigen Illaenus-Arten ist die Anterolateralecke der Pygidialfacette ziemlich gleich- 
miassig abgerundet, und da in diesem Fall die Ecke sich nur schwer genau fixieren lisst, 
kénnen bei den wiederholten Messungen verhiltnismassig grosse Differenzen ent- 
stehen. 


Fam. Illaenidae HAWLE & Corba, 1847 


D1aGNnose. — Rhachis des Kopfschildes ungegliedert, hinten flach bis massig 
konvex, vorne nur wenig uber die festen Wangen hervorragend. Occipital- 
furche beinahe nie ausgebildet, wenn vorhanden schmal. Frontallobus vorne 
und gewohnlich auch seitlich nicht von den festen Wangen abgegrenzt. Hinter- 
saumfurche nur ausnahmsweise vorhanden und auch dann nur schwach aus- 
gepragt. Gesichtsnaht von opisthoparem Verlauf. Rostralschild vorne breit. 

Hinterrand des Hypostoma mehr oder weniger abgerundet, ungegabelt. 

8-10 Thoraxglieder. Pleuren beinahe immer ungefurcht, nur ausnahms- 
weise mit sehr seichten, transversal gerichteten Pleuralfurchen. 

Rhachis und Pleuren des Pygidiums ungegliedert oder sehr schwach 
gegliedert. Duplikatur des Pygidiums mehr oder weniger stark ausgebildet. 

Oberflache der Schale von feinen eingedriickten Punkten und Terrassen- 
linien bedeckt, ausnahmsweise glatt. Eine Tuberkulierung kommt nie vor. 

BEMERKUNGEN. — Die Gattungen und die allgemeine Morphologie der 
Familie exkl. der Bumastus-Gruppe wurden von JAANUSSON (1954) besprochen. 
Die Einteilung der Familie in Unterfamilien wurde damals nicht behandelt, 
da von der Bumastus-Gruppe nur wenig Material vorlag; seitdem hat aber der 
Verfasser Gelegenheit gehabt, ein ziemlich umfangreiches Material von ver- 
schiedenen Arten dieser Gruppe zu untersuchen. Bumastus und verwandte 
Gattungen besitzen im grossen und ganzen ein ahnliches Rostralschild und 
einen Verlauf des vorderen Teiles der Dorsalfurchen wie die unterordovizischen 
Gattungen Dysplanus und Platillaenus und werden zusammen mit diesen beiden 
als Unterfamilie Bumastinae, jedoch anders begrenzt als bei RayMOND (1916), 
abgesondert. Die tibrigen Gattungen, die eine Rostralduplikatur und anschei- 
nend auch nach vorne wieder konvergierende Dorsalfurchen des Kopfschildes 
besitzen, oder bei welchen man dies annimmt, werden als die Unterfamilie 


Illaeninae zusammengefasst. 
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Abb. 8. Schematische Darstellungen der Form der Rhachis des Kopfschildes bei Platillaenus 
(A), Illaenus (B) und Panderia (C). V — Vordergrube des Cranidiums. 


Bereits zur Zeit ihres Auftretens waren die Illaeniden offenbar schon in zwei 
verschiedene Gruppen differenziert, die den Unterfamilien Illaeninae und 
Bumastinae entsprechen. Die Unterschiede zwischen diesen beiden Gruppen 
treten am deutlichsten in der Lage der Vordergrube und im Verlauf des vor- 
deren Teiles der Dorsalfurchen, die schematisch auf Abb. 8 dargestellt sind, 
hervor. Bei den meisten Illaeniden ist der vordere Teil der Dorsalfurchen 
unvollstandig oder tiberhaupt nicht ausgebildet, und die Vordergrube fehlt. Die 
Vertreter der beiden Unterfamilien kénnen dann nicht nur einander, sondern 
auch gewissen Nileiden, wie Nileus, oder Asaphiden, wie Nileotdes oder Anata- 
phrus, die die gleiche homoeomorphe Abgleichung des Reliefs auf dem Kopf- 
schild aufweisen, ziemlich ahnlich sein. Die Unterschiede in der Form des 
vorderen Tiles der Glabella zwischen den beiden verschiedenen Gruppen der 
Illaeniden kénnen jedoch, wie es JAANUSSON (1954, 5S. 559) getan hat, auch 
dann gewissermassen nach der Lage der Laterodorsalspitzen der Vorderfliigel 
des Hypostoma im Vergleich mit den Dorsalfurchen gedeutet werden, voraus- 
gesetzt, dass die Kontaktstelle zwischen dem Vorderfliigel des Hypostoma und 
der Ventralseite des Kopfschildes auf der ausseren Seite der der Vordergrube 
entsprechenden Stelle liegt. 

Der Lateraleindruck des Cranidiums (s. JAANUSSON 1954, S. 552) bei den 
Hlaeniden und Scutelluiden ist offenbar mit der ala bei den Harpiden (WuirT- 
TINGTON 1950, S. 3, Fig. 1) homolog, da er im Verhiltnis zu den occipitalen 
und basalen Glabellarfurchen, resp. Muskelflecken, die gleiche Lage an der 
Aussenseite der Dorsalfurche einnimmt. Es ist daher zweckmassig diesen Ein- 
druck auch bei den Ilaeniden ala zu nennen. Auch bei gewissen Asaphiden 
(z.B. be1 Niobe und den verwandten Gattungen) kann alae deutlich unter- 
schieden werden (s. z.B. BOHLIN 1955, Taf. VI, Fig. 5-7). 

Hupé (1953, S. 72, Fig. 26:1; S. 73, Fig. 27) hat fiir die Homologie der 
Muskelflecke der Illaeniden eine Deutung gegeben, die von der des Verfassers 
(JAANUSSON 1954, S. 550-551) abweicht. Er fasst den vordersten Muskelfleck 
als zu den Antennularmuskeln gehérend auf und unterscheidet hinter ihm noch 
vier Muskelfleckenpaare. Diese fiinf Paare Muskelflecke kénnen nach ihm bei 
Allaenus" depressicapitatus unterschieden werden (s. Hurt 1953, Fig. 26: b); 


UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 93 


wobei er sich auf die Darstellung der Muskelflecke bei dieser Art von SINCLAIR 
(1947, Pl. 1, figs. 2-4) stiitzt. Wie von JAANUSSON angefiihrt (1954, S. 550-551) 
scheinen aber die von SINcrair bei ,,/.‘‘ depressicapitatus abgebildeten Muskel- 
flecke nur zwei hinteren Muskelfleckenpaaren anderer diesbeziiglich bekannter 
Illaeniden zu entsprechen. Dieses Verhalten ist besonders deutlich wenn man 
die Lage der alae auch auf der Abbildung von Hupf mit jener der Muskel- 
flecke vergleicht; bei den anderen IIlaeniden befinden sie sich immer zwischen 
dem occipitalen und dem basalen Muskelfleck (Terminologie von JAANUSSON 
1954). Die zwei vordersten Muskelfleckenpaare haben bei den von SINCLAIR 
(1947) dargestellten Exemplaren von ,,/.‘‘ depressicapitatus anscheinend keine 
Abdriicke auf dem Steinkern hinterlassen. Auch WHITTINGTON (1954, S. 136- 
137) ist hinsichtlich der von S1ncuarr bei ,,J.“ depressicapitatus beschriebenen 
Muskelflecke zu dem gleichen Resultat gekommen. 


Subfam. Bumastinae Raymonp, 1916 


Diacnose. — Illaenidae ohne Rostralduplikatur. Laterodorsalenden der 
Vorderfliigel des Hypostoma zugespitzt, bisweilen in hohle, fingerformige 
Fortsatze ausgezogen. Vordergruben, wenn vorhanden, ziemlich nahe dem 
Vorderrand des Cranidiums; vorderer Teil der Dorsalfurchen des Kopf- 
schildes, wenn ausgebildet, nach vorne stark divergierend. 


GATTUNGEN. 


Bumastus (Bumastus) MURCHISON, 1839 
Bumastus (Bumastoides) WHITTINGTON, 1954 
Illaenoides (Illaenoides) WELLER, 1907 
Illaenoides (Goldillaenus) SCHINDEWOLF, 1924 
Thomastus OPIK, 1953 

Dysplanus BURMEISTER, 1843 

Platillaenus JAANUSSON, 1954 


BEMERKUNGEN. — I/laenoides und Goldillaenus werden in vorliegender Arbeit 
als Untergattungen einer einzelnen Gattung behandelt. Von beiden Unter- 
gattungen sind bis jetzt nur Cranidien und Pygidien bekannt. Sowohl Jllae- 
noides als auch Goldillaenus besitzen eine schwache, jedoch deutliche Hinter- 
saumfurche (s. WELLER 1907, Taf. XIX, Fig. 13; SCHINDEWOLF 1924, 5S. 207, 
Fig. 1a, 2a), verhaltnismassig kleine Augen, lange, vorne stark divergierende 
Dorsalfurchen, keine Pygidialrhachis und einen deutlichen Pygidiallimbus. 
Die von SCHINDEWOLF (1924, S. 207, Fig. 3a, 4a) auf den Pygidialpleuren von 
Goldillaenus abgebildeten Furchen sind sehr schwach ausgebildet, bisweilen 
kaum zu beobachten und haben offenbar keinen grésseren taxonomischen Wert. 
Diese Untergattungen unterscheiden sich voneinander hauptsachlich durch 
die Grosse und Lage der Augen: bei I//aenoides sind die Augen kleiner und 
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Abb. 9. Schematische Darstellung 
des Rostralschildes und der Dup- 
likatur des Kopfschildes bei Bumas- 
tus n. sp. Nach dem Exemplar RM 
Nr. Ar. 26514 (Gotland, Visby, 
Norderstrand). 2. 


liegen deutlich vor der transversalen Mittellinie des Cranidiums; bei Goldillae- 
nus sind sie grésser und befinden sich ungefahr auf oder ein wenig hinter der 
transversalen Mittellinie des Cranidiums. Nach den gegenwartigen Kennt- 
nissen scheint dieser Unterschied héchstens von subgenerischer Bedeutung 
zu sein. Eine Neubeschreibung der Genotypen beider Untergattungen ist sehr 
wiinschenswert. 

Das Rostralschild ist von Bumastus (Bumastus), Illaenoides (Goldillaenus?) 
sulcatus (LiNpstR.), Thomastus, Dysplanus und Platillaenus bekannt. Bei 
Bumastus (Bumastus) barriensis Murcu. ist die Ventralansicht des Rostralschildes, 
besonders was den Umriss des Schildes betrifft, der von vielen [//aenus-Arten 
sehr ahnlich. Laut Mitteilung von Dr. H. B. WHITTINGTON ist der hinterste 
Teil des Schildes bei dem Exemplar Nr. 360g0 (Mus. Geol. Survey, London; 
abgebildet von SALTER 1848, Taf. IV, Fig. 7; 1866, Taf. 27, Fig. 1, 1a, rb) in 
posterodorsaler Richtung gebogen und deutlich konkav; eine Rostraldupli- 
katur scheint nicht vorzukommen. Der Hinterrand des Rostralschildes ist ziem- 
lich breit (transv.) und konvex. Bei einer anderen, neuen Bumastus (Bumastus)- 
Art aus Gotland (s. Abb. g) verschmalert sich das Rostralschild bedeutend 
nach hinten zu, der Hinterrand ist schmal (transv.) und deutlich konkav, eine 
Rostralduplikatur ist nicht ausgebildet. Eine im grossen und ganzen 4hnliche 
Form des Hinterrandes des Rostralschildes besitzen auch [llaenotdes (Goldillae- 
nus?) sulcatus (LINDsTR.) (Kopfschild RM Nr. Ar. 8722) und Thomastus 
vicarius OPIK (s. OprK 1953, Taf. IX, Fig. 79). 

Die Vorderfliigel des Hypostoma sind bei einigen Bumastus (Bumastus)-Arten 
aus Gotland (s. z.B. Linpstr6M igor, Taf. 2, Fig. 31, 44) und bei I/laenoides 
(Goldillaenus?) sulcatus (s. LINDSTROM 1901, Taf. 2, Fig. 39) dreieckig, mit ver- 
langertem und zugespitztem Lateralende. Ein hohler, fingerférmiger Fortsatz 
wurde nicht beobachtet, und der ganze Vorderfliigel ist im allgemeinen kiirzer 
als bei Dysplanus und Platillaenus. 

Die allgemeine Form des Rostralschildes und, wenn ausgebildet, die langen, 
vorne stark divergierenden Dorsalfurchen des Kopfschildes sind der Bumastus- 
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Gruppe und den Gattungen Dysplanus und Platillaenus gemeinsam. Diese 
Merkmale zeigen, dass die unterordovizischen Gattungen Dysplanus und 
Platillaenus mit der Bumastus-Gruppe nahe verwandt sind, und sie werden 
daher in vorliegender Arbeit in die Unterfamilie Bumastinae eingeschlossen. 
Diese beiden Gattungen unterscheiden sich jedoch von den tibrigen Bumastinae 
durch starker ausgebildete Dorsalfurchen des Thorax, schmilere Rhachis des 
Panzers, deutlich ausgepragte Rhachis des Pygidiums und die fingerférmigen, 
hohlen Fortsatze der Vorderfliigel des Hypostoma. Diese Unterschiede scheinen 
jedoch kaum zu gentigen, um eine Absonderung dieser beiden Gattungen in 
eine selbstandige Unterfamilie zu rechtfertigen. 


Genus Dysplanus Burmeister, 1843 


Dysplanus centrotus (DALMAN, 1827) 
Taf. I, Fig. 1-9; Textabb. ro, 11. 


1827 Asaphus (Illaenus) centrotus n. sp., DALMAN, S. 248 (63), Taf. V, Fig. 1a-c. 
1837 Illaenus centrotus DALMAN, HisINGeR, S. 16, Taf. II, Fig. 4. 
1843 Archegonus (Dysplanus) centrotus DALMAN, BURMEISTER, S. 120. 
1854 Dysplanus centrotus DALMAN, ANGELIN, S. 40, Taf. XXIII, Fig. 2, 2a. 
1882 Dysplanus centrotus DALMAN, BROGGER, S. 96 (partim) [non Taf. II, Fig. 4, 
4a-b, Taf. VI, Fig. 5 = Dysplanus acutigenia n. sp.]. 
1882 Illaenus centrotus DALMAN, Hom, S. 99, Taf. IV, Fig. 1-12. 
1884 Illaenus centrotus DaLM., TORNQUIST, 5S. 55. 
1901 Dysplanus centrotus DALM., LINDSTROM, S. 55, Pl. III, Fig. 53-56. 
1905 Illaenus centrotus var. (cum pygidio plano), LAMANSKy, S. 57, 68, 169. 
1954 Dysplanus centrotus (DALMAN), JAANUSSON, Abb. 1, Abb. 3c (Muskelflecke 
nach D. cf. acutigenia n. sp. in VOLBORTH 1863, Taf. III, Fig. 1), Abb. 
7 JBh one (OE. sais, ADewes JMU Deintees ea. 
non 1863 Dysplanus centrotus DALMAN, VOLBORTH, S. 26, Taf. III, Fig. 1-12. [= Dys- 
planus cf. acutigenia n. sp.]. 
non 1886 IJilaenus centrotus DALMAN, Hom, S. 142-146, Taf. X, Fig. 8-9 [Dysplanus 
cf. acutigenia n. sp.]. 
non 1905 Illaenus centrotus DALM., LAMANSKY, S. 53, 54, 55, 67, 169 [= Dysplanus cf. 
acutigenia n. sp., ? partim]. 
non 1907 Iilaenus centrotus DALMAN, FR. ScumiptT, S. 50 [= Dysplanus cf. acutigenia 
n. sp.]. 
non 1907 Illaenus centrotus DM., WimAN, S. 99 [= Jllaenus sp. indet.]. 


Das Exemplar, nach dem DaLMaN (1827, Taf. V, Fig. 1a—c) seine Abbildung 
angefertigt hat, kann nicht identifiziert werden. In RM befindet sich nur ein 
Pygidium (abgebildet von Hoim 1882, Taf. IV, Fig. 10-12, RM Nr. Ar. 
17425), das mit Sicherheit DaALMAN vorgelegen hat und als ,,Cotypus“ bezeich- 
net werden kann. Das fragmentarische Kopfschild, das von Ho_m 1882, Taf. 
IV, Fig. 5 abgebildet wurde, konnte nicht gefunden werden. Es ist jedoch 
nicht ausgeschlossen, dass, obwohl DaLMan es bei dieser Art nicht erwahnt 
hat, ihm auch die von Hoim (1882, Taf. IV) abgebildeten Exemplare von 
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D. centrotus aus der Sammlung von MarkLIN (UM) zur Verfiigung gestanden 
sind und gleichfalls ,,Cotypen“ darstellen. Aus den Anmerkungen zu mehreren 
anderen Arten in DALMAN (1827) ist zu ‘ersehen, dass ihm ansonsten wenig- 
stens ein grosser Teil der Trilobitensammlung von Marklin vorgelegen hat. 
Da aber die Frage hinsichtlich der Verfiigbarkeit der Exemplare aus der 
Sammlung von MarKLIn fiir die Arbeit von DaLMaN (1827) gegenwartig nicht 
mit Sicherheit entschieden werden kann, und immer die Méglichkeit besteht, 
dass das obenerwahnte von Horm abgebildete Kopfschild in den Sammlungen 
von RM gefunden werden kann, wird hier der Lectotypus nicht bestimmt. 

Locus Typicus: Vastana (= Husbyfjél), Ostergétland. 

Srratum TypicuM: Héchstwahrscheinlich Expansus-Kalkstein. 

D1aGnose. — Kopfschild verhaltnismassig schwach gewolbt, mit halbovalem 
Aussenrand, ziemlich lang. Cranidialwinkel ungefahr 40-45°, Dorsalfurchen 
auf der Oberflache der Schale gewoéhnlich ein wenig langer als der exsagittale 
Abstand zwischen dem Vorderende der Dorsalfurche und dem Vorderrand 
des Kopfschildes. Vorderer und hinterer Teil der Dorsalfurchen ungefahr 
gleich lang. Transversaler Abstand zwischen dem Augen und der Dorsalfurche 
etwa ; bis ungefahr gleich der Breite der Rhachis an derselben Linie. Breite 
des Hinterrandes der festen Wange ungefahr ; der Breite der Rhachis des 
Kopfschildes. Die freien Wangen verschmialern sich allmahlich nach hinten 
und gehen ohne ausgepragte Grenze in zugespitzte Wangenstacheln uber. 
Deutliche Hintersaumfurche nahe dem Hinterrand der festen Wangen. 

Rostralschild, Duplikatur des Kopfschildes und Hypostoma s. JAANUSSON 
1954, Textabb. 1, Taf. III, Fig. 1-2, 4-5, 

g Thoraxglieder. Die Rhachis des Thorax verschmilert sich nur unbedeu- 
tend nach hinten und ist in der Mitte des Thorax etwas mehr als doppelt so 
breit als der innere Pleurenteil. Pleuralfurchen auf dem inneren Pleurenteil 
auch auf der Oberflache der Schale deutlich ausgepragt (s. JAANUSSON 1954, 
ares Hig 22). 

Pygidium mit halbelliptischem Aussenrand, schwach gewolbt. Vorderrand 
der Pygidialfacette nur um ein weniges linger als der Aussenrand. 

Oberflache der Schale ausser von einigen groben Terrassenlinien auf dem 
vordersten Teil des Kopfschildes und dem Adusseren Teil der Wangelstacheln 
von groben, seichten (bisweilen kaum sichtbaren), sparlich verteilten vertieften 
Punkten bedeckt. 

VORLIEGENDES MATERIAL. — 11 mehr oder weniger vollstandige, meistens 
etwas verdriickte Panzer und eine ziemlich grosse Anzahl von Kopfschilden, 
Cranidien und Pygidien, 6 Hypostomata. 

BESCHREIBUNG s. HOLM 1882, S. 100-102. 

GEMESSENE EXEMPLARE: a, b — Ostergotland, Vastana; c, d — Siljan-Gebiet, 
c Leskusangen, abgebildet von JAANUSSON 1954, Abb. 15, Taf. III, Figs 337m. 
vorliegender Arbeit Taf. I, Fig. 1-3, d Stenberg; e — Narke, Lanna (neuer 
Steinbruch); f, g — Oslo-Gebiet, f Gjeitungsholmen (Coll. L. StorMER 1937) 
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Abb. 10. Schematische Darstellung der 
Muskelflecke auf dem Kopfschild von 
Dysplanus centrotus (DALMAN). Nach 
dem Exemplar RM Nr. Ar. 17477 
(Ostergotland, Vastana). 


abgebildet auf Taf. I, Fig. 4-6, g Huk (Coll. K1arr 1906); 4 — Ostergotland 
(ohne nahere Fundortsangabe), abgebildet auf Taf. I, Fig. 7-8; 7 — Oster- 
gotland, Vastana (Coll. BerzeLius 1826), abgebildet von HoLm 1882, Taf. IV, 
Fig. 12. Alle Exemplare, fiir welche der stratigraphische Horizont bekannt ist, 
stammen aus den Expansus-Schichten. 


Masse DES KOPFSCHILDES (in mm) 


I | 2 a | 4 5 | 6 | | fe} | ey || ey) Ser ie || seer) sony 
: Hinterrand 

uw vo Q 

4 Kopfsch. Rhachis fac anee Auge . Abstand e|¢ 
& Mus. Nr. : : co) Se € 
x 8 is rs) ) £3 oe] o | | ear ze 2 S 
i & a vo Pw oe) ~ E is v (Z| 
7 ole ales] elea Ve Sla.| 2) 6. |S| &e) es) Slog 

2 | & |2| 2) 8 jagleéiS|] 2 12] 24 [28] S| 

4 faa) rv, 5 Q, a |) 3 as 
ap) RM Ar 17477 — — |12,6|10,7| 7,6] 4,8 |3,4 |4,1|~2,1}—| 26,1] — | —} — 
6 | RM Ar. 17484 |~15,3 = O.0|G-O|NmO.01| 35a, b 1130217 | 20.7) (2.2) || la. 
e, |) UM ar 721 25,9) 625,21) 9,0] 6,1" 6,2'/3,3°] 2,8 13,1 14,4|— 
d| RM Ar. 10373 26,9 Sings | 035A |i Osor| 5s) 14,5 28,4|10,1 
e | RM Ar. 44462 16,0 | ~ 26,7 | —J] 9,0 21,0} — | —] 7,0 
ig OM S. 1573 20,9 - 13,0/11,5 Ts 7 4,2 sy ee) 2,0 /1,7 26,3 351 aa 8,6 
g | OM 2o190 26,5 — |16,1\14,8} — | — | — |4,3] 2,1|—|~33,4] — |26,9]11,1 

BEMERKUNGEN. — Die Vordergruben des Cranidiums sind auf den Stein- 


kernen nicht immer wahrnehmbar; bei den vorliegenden Exemplaren von 
Dysplanus acutigenia n. sp. dagegen sind auf dem Steinkern stets deutlich aus- 
gebildet. Betreffend die anderen Unterschiede zwischen D. centrotus und D. 
acutigenia n. sp. 8. 5 103. 

Die Pygidialduplikatur von D. centrotus ist bisher nicht beschrieben worden. 
Innerer Teil (in Ventralansicht) an den Seiten vertikal gebogen, in der Mitte 
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Abb. 11. Schematische Darstellung der Dupli- 

katur des Pygidiums von Dysplanus centrotus 

(DaLman). Nach dem Exemplar OM Nr. S. 1551, 
s:) Datel) Misio: 


Masse DES THORAX (in mm) 


1. Thoraxgl. 4. Thoraxgl. g. Thoraxgl. 
S 
na : Dn 0 n 3 
ax ove So = Eee} “4 So 
Fy Mus. Nr. 3, 52 sa} 5° | 5 & 
5) 3 oO & sg ao & sg 2 
ms 2 my zz mg ~ a 
5 iso) 4 i] ¥ iso] 
ro mM a, fa mM a os mM A, 
a RM Ar. 17477 12,0 — na 7 — — — 
b RM Ar. 17484 9,0 354 8,3 455 7,6 555 
c UM ar. 721 9,4 3,8 S77, — —- — 
iis OM S. 1573 12,8 4,3 12,0 bee as — 
Masse DES PyGIDIUMS (in mm) 
Pygidium Facette 
_ |-———_—_ 8. Vor- | Rhachis 
Exemplar Mus. Nr. derr. B B. B. 
Linge Breite | pars med. WhedevaielpAvacona 
b RM Ar. 17484 16,2 Bae 554 7,0 2,9 Zsa) 
e RM Ar. 44462 18,2 23,9 == = a3 ees 
ia OMES S575 21,6 = — 8,9 — — 
h RM Ar. 17429 20,5 29,6 Ge 9,4 3,8 283 
z RM Ar. 17425 20,2 — 6,9 9,0 3,8 208 


aber mehr oder weniger flach liegend mit einer schwachen Erhéhung langs der 
Medianlinie (Furche auf dem Steinkern). Der Innenrand bildet in der Mitte 
einen abgerundeten Vorsprung (s. Taf. I, Fig. g und Abb. 11). Ausserer Teil 
an den Seiten mehr oder weniger flach, ungefahr dreimal so breit als der ver- 
tikal gebogene Teil. 

Die ingermanlandischen, von VoLBorTH (1863) und Hoim (1886) als J. 
centrotus beschriebenen Exemplare gehoren zu D. acutigenia n. sp. oder einer 
nahestehenden neuen Art. Von LaMaNsky (1905, S. 68) wurde jedoch eine 
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Form aus dem Expansus-Kalkstein als Illaenus sp. oder Illaenus centrotus var. 
(cum pygidio plano) angefiihrt, die héchstwahrscheinlich mit D. centrotus 
(DatM.) identisch ist. 

Das von WIMAN (1907, S. gg) aus dem siidbottnischen Gebiet als I. centrotus 
bestimmte fragmentarische Kopfschild (Ekeby Geschiebeblock Nr. 2, UM Nr. 
ar. 1241) gehort sicherlich nicht zu dieser Art. Das Kopfschild und die Skulptur 
der Oberflache der Schale sind jenen von Illaenus tauricornis Kutorca ziemlich 
ahnlich, da aber der hintere Teil des Kopfschildes abgebrochen ist, kann 
dieses Exemplar kaum mit Sicherheit bestimmt werden. Aus den Sammlungen 
von WIMaAN liegt jedoch aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes ein 
anderes Exemplar vor (von WIMAN 1907 unbestimmt gelassen), das sicher zu 
D. centrotus gehort. 

VORKOMMEN. — Dysplanus centrotus (DALM.) ist eine charakteristische Art 
des Expansus-Kalksteines und ist bis jetzt nur in dieser Abteilung angetroffen 
worden. 

Ostergétland: Vastana (= Husbyfjol) (RM, UM), Borghamn (SGU), Krigs- 
berg (SGU), Kungs Norrby (RM). — Vastergétland: Kinnekulle (UM, Coll. 
BOHLIN 1954). — Siljan-Gebiet: Stenberg (RM), Leskusiangen (UM), Alsar- 
byn (RM). — Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Geschiebeblock Trista 
Havero Nr. 11 (UM, Coll. Wiman 1902). — Narke: Yxhult (SGU), Lanna 
(RM, UM). — Oland: Steinbruch N von Stenninge in der Nahe der Land- 
strasse (UM), in der Nahe der Kirche von Repplinge (UM), Katorp (UM), 
Tryggestad (UM). — Oslo-Gebiet (3c ): Gjeitungsholmen (Slemmestad) 
(OM), Hukodden (OM). — Ingermanland: s. LamMansky 1905, S. 68 (als 
Illaenus sp. angefihrt). 


Dysplanus acutigenia n. sp. 
Taf. I, Fig. 10-13, Taf. II, Fig. 1-8; Textabb. 12. 


cf. 1860 Dysplanus centrotus DALMAN, EICHWALD, S. 1488 (partim). 
cf. 1863 Dysplanus centrotus DALMAN, VOLBORTH, S. 26, Taf. III, Fig. 1-12. 
1882 Dysplanus centrotus DALM., BROGGER, S. 96 (partim), Tab. II, Fig. 4, 4a-b, 
(aben VileeEigaess 
cf. 1886 Illaenus centrotus DALMAN, HoLM, S. 142-146, Taf. X, Fig. 8-9. 
cf. 1905 Illaenus centrotus DALM., LAMANSKY, S. 53, 54, 55, 67, 169. 
cf. 1907 Illaenus centrotus DALM., FR. SCHMIDT, 5. 50. 
1954 Dysplanus acutigena n. sp. (Nomen nudum), JAANUSSON, S. 548. 
cf. 1954 Dysplanus aff. centrotus (DALMAN), JAANUSSON, Textabb. 10 H (Kopie nach 
Hom 1886, Taf. X, Fig. 9). 


Hotortypus: — Mehr oder weniger vollstandiger Panzer, RM Nr. Ar. 17471, 
abgebildet auf Taf. II, Fig. 6-8. 

Locus Typicus: Vastani (= Husbyfjél), Ostergétland. 

SrraTUM TyPicum: Genauer Horizont des Holotypus unbekannt, wahr- 
scheinlich Lepidurus-Kalkstein. 
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DERIVATIO NOMINIS: acutus (-a, -um) = scharf, gena = Wange, wegen der 
scharf zugespitzen Hinterecken des Kopfschildes. 

DiaGnosg. — Vorderer Teil des Cranidiums im Verhaltnis zur Rhachis des 
Kopfschildes beinahe vertikal abfallend. Hinterecken des Kopfschildes zuge- 
spitzt und ein wenig verlangert, eine Andeutung der Wangenstacheln bildend. 
Dorsalfurchen auf der Schale ein wenig kiirzer als der exsagittale Abstand 
zwischen dem Vorderende der Dorsalfurchen und dem Aussenrand des Kopf- 
schildes. Vorderer Teil der Dorsalfurchen auf der Schale in der Regel 
bedeutend kiirzer als der hintere Teil. Transversaler Abstand zwischen dem 
Punkt 8 der Gesichtsnaht und der Dorsalfurche ungefahr gleich der Breite der 
Rhachis an derselben Linie. Breite des Hinterrandes der festen Wange nur ein 
wenig geringer als die Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand. 
Abstand zwischen dem Auge und den Hinterrand des Kopfschildes ?-? der 
Lange des Auges. Keine Hintersaumfurche. 

Rhachis des Thorax in dessen Mitte ungefahr 15mal so breit als der innere 
Pleurenteil. Keine deutlichen Pleuralfurchen auf der Oberflache des inneren 
Pleurenteiles. 

Pygidium mit subtriangularem Aussenrand, in der Mitte verhaltnismassig 
schwach gewolbt, ausserer Teil ziemlich stark abfallend. [Genaue Form der 
Pygidialfacette unbekannt. ] 

Einige starke Terrassenlinien auf dem vordersten Teil des Kopfschildes 
hinter der Falzlinie und sowohl auf der inneren als auch auf der ausseren 
Flanke des hinteren Teiles der freien Wange. Der Panzer ist von dicht liegen- 
den, feinen, vertieften Punkten von etwas variierender Groésse bedeckt. 

MarTERIAL. — 2 mehr oder weniger vollstandige Panzer, 1 Kopfschild, 12 
Cranidien und 7 Pygidien. Ausser dem Holotypus und einem Cranidium aus 
Siid-Oland ist das iibrige schwedische Material dieser Art von Fil. lic. 
H. Mutver gefunden worden. 

BESCHREIBUNG. — Aussenrand des Kopfschildes schwach subtriangular, bei- 
nahe halbkreisformig, mit einer scharfen Kante versehen, die eine deutliche 
Falzlinie tragt. Vorderer Teil des Kopfschildes massig gewolbt, beinahe ver- 
tikal abfallend. Rhachis des Kopfschildes schwach konvex, von vorne gesehen 
mit ihrem Ricken nur ein wenig héher liegend als die festen Wangen. Feste 
Wangen in Vorderansicht leicht konvex, beinahe flach, bis zur Gesichtsnaht 
gleichmassig schwach abfallend, beinahe horizontal liegend. Die absteigende 
Biegung des vorderen Teiles des Cranidiums beginnt ungefahr am Vorderende 
der Dorsalfurchen und verlauft, besonders bei kleineren Exemplaren, mehr 
oder weniger allmahlich, ohne ausgepragtes Knie. 

Der innere Teil des Hinterrandes der festen Wangen verlauft gerade in 
lateraler Richtung, biegt dann posterolateral um und setzt sich gerade bis zur 
Gesichtsnaht fort. Innerer Teil des Hinterrandes der festen Wangen ungefahr 
ebenso breit oder ein wenig schmiler als der aussere Teil und etwas weniger 
als halb so breit als die Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand. Breite des 
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Hinterrandes der festen Wange nur ein wenig geringer als die Breite der 
Rhachis am Hinterrand. 

Der Hinterrand der freien Wangen setzt sich, mehr oder weniger gerade, in 
derselben Richtung wie der dussere Teil der festen Wangen bis zur zuge- 
spitzten Hinterecke des Kopfschildes fort. Auch der Aussenrand der freien 
Wange ist nur schwach konvex, nahezu gerade. Es ist daher schwer zu ent- 
scheiden, ob man bei dieser Art von einer in einen Wangenstachel auslaufen- 
den oder von einer nur scharf zugespitzten freien Wange sprechen soll. In 
posterolateraler Ansicht sind die freien Wangen ziemlich stark konvex wobei 
die innere Flanke etwas starker gebogen ist als die dussere. 

Dorsalfurchen relativ kurz, beinahe vollkommen parallel ausser auf einer 
kurzen Strecke nahe am Hinterrand, wo ihre dem occipitalen Teil entsprech- 
enden Abschnitte nach hinten zu starker divergieren. Vorderer Teil der Dorsal- 
furchen auf der Schale in der Regel bedeutend kiirzer als der hintere Teil. 

Augen klein. Der Augendeckel liegt horizontal auf der gleichen Hohe wie 
die feste Wange und ist von ihr durch eine schwache, kaum wahrnehmbare 
Furche abgegrenzt. Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes ?—? 
der Lange des Auges. Héhe des Auges drei bis vier mal kleiner als die Lange 
des Auges. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft mehr oder weniger gerade in 
posterolateraler Richtung. 

Beinahe auf allen vorliegenden Steinkernen dieser Art befinden sich auf dem 
vorderen Teil des Cranidiums zwei kleine, runde Vordergruben (s. Taf. II, 
Fig. 4), auf die bereits BROGGER (1882, S. 96) aufmerksam gemacht hat. Diese 
Gruben scheinen jedoch auf der Oberflache der Schale nicht ausgepragt zu 
sein. 

Duplikatur des Kopfschildes, Rostralschild und Hypostoma dieser oder 
einer sehr nahe stehenden neuen Art haben VOLBorTH (1863, Taf. III, Fig. 
8, 9) und Hoi (1886, Taf. X, Fig. 8a—b) abgebildet. 

g Thoraxglieder. Rhachis verhaltnismassig schmal, ziemlich stark gewolbt, 
sich bereits von den ersten Thoraxgliedern an relativ bedeutend nach hinten 
verschmalernd. Breite des inneren Pleurenteiles in der Mitte des Thorax 
ungefahr = der Breite der Rhachis, mit glatten, ganz flachen Pleuralgliedern, 
ohne Andeutung einer Pleuralfurche auf der Schale. Auf dem Steinkern konn- 
ten jedoch auf dem inneren Pleurenteil ziemlich deutliche Abdriicke von Pleu- 
ralfurchen beobachtet werden, die jenen bei D. centrotus (s. JAANUSSON 1954, 
Taf. III, Fig. 3) ganz ahnlich sind. Breite des ausseren Pleurenteiles in der 
Mitte ungefahr > der Breite des inneren Pleurenteiles. 

Pygidium ziemlich stark gewolbt, in der Mitte verhaltnismassig flach, nach 
aussen zu aber ziemlich stark abfallend. Aussenrand subtriangular. Breite der 
Rhachis um }~; grosser als der Abstand von der Innenecke der Pygidialfacette 
zur Dorsalfurche. Dorsalfurchen ziemlich schwach, etwas kurzer als die Breite 
der Rhachis. Die Pygidialfacette konnte nur teilweise beobachtet werden. 


102 VALDAR JAANUSSON 


Abb. 12. Schematische Darstellung der Dup- 

likatur des Pygidiums von Dysplanus acutigenia 

n. sp. Nach dem Exemplar UM Nr. 4143, s. 
lata l Rigeao: 


Duplikatur des Pygidiums (s. Taf. I, Fig. ro und Abb. 12) in der Mitte 
breit; ungefahr ebenso lang oder etwas langer als der mediane Abstand zwischen 
dem Innenrand der Duplikatur und dem Vorderrand des Pygidiums. Nach 
den Seiten hin nimmt die Breite der Duplikatur bedeutend ab. Innerer Teil 
der Duplikatur an den Seiten (in Dorsalansicht) ziemlich stark ansteigend, 
jedoch nicht ganz vertikal liegend, ungefahr ebenso breit wie der flache dussere 
Teil. In der Mitte des inneren Teiles der Duplikatur befindet sich eine seichte, 
breite Vertiefung, die sich nach hinten ungefahr bis zur halben Breite der 
Duplikatur erstreckt. Innenrand der Duplikatur in der Mitte mit einem ziem- 
lich breiten, kurzen Vorsprung, der in der Mitte einen leicht konkaven Rand 
aufweist. Eine gute und tibereinstimmende Abbildung der Pygidialduplikatur 
von D. cf. acutigenia aus Ingermanland hat Hoitm (1886, Taf. X, Fig. g) 
geliefert (s. auch VOLBORTH, 1863, Taf. III, Fig. 12). 

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums befinden sich hinter der Falzlinie 
3-4 starke Terrassenlinien, die sich auf den vordersten Teil der freien Wange 
fortsetzen; der laterale Teil der freien Wangen weist etwas schwachere Terras- 
senlinien auf, die auf der inneren Flanke in posterolateraler, und auf der aus- 
seren Flanke in anterolateraler Richtung verlaufen. 

Das Kopfschild und das Pygidium sind von dicht liegenden, vertieften 
Punkten von etwas variierender Grésse bedeckt; auch auf der Rhachis des 
Thorax wurde die gleiche Skulptur beobachtet. 


: a b 
Kopfschild: RM Ar. 17471 UM ar. 4138 
Zo linge des: Koptschildes fits uk siies-po- Ul oR aye ced ek 13,8 
B fal ete Gers RnaChss 2 ieceg 4 ee a we oo nae 8,2 
4. Kleinste Breite der Rhachis. . . . . ae 2 Pe les 7,0 
5. Breite des Hinterrandes der festen Weare: Me ih 6,1 ES 
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wahge aT Ber 
7. Breite des dusseren Teiles des Hinterrandes der festen Wange 3,4 4,4 
Si. Langetdes: Anges; - tila Pitesegsenies dy x4 ut ee ec lee 2,8 = 
9. Hohe des Auges . SN eee ee not ee Mee oy, = 
11. Abstand der Augen vopeicencare ee ee Ce Ce dae — 
12. Abstand des Auges vom Hinterrand .......... 2,2 — 
14. Lange des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht. . ... . 6,2 = 
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Masse (in mm). — Gemessene Exemplare: a — Ostergétland, Vastana 
(= Husbyfjol), genauer stratigraphischer Horizont unbekannt, abgebildet auf 
Taf. II, Fig. 6-8; 6 — Oland, Hagudden (Coll. Mutvet et. al 1948), Lepidurus- 
Kalkstein, abgebildet auf Taf. I, Fig. 11-13; c — Oslo, Toyen (Coll. MUNSTER), 
,, Megalaspis‘‘-Kalkstein (3¢ «), abgebildet auf Taf. II, Fig. 1-2. 


‘Thorax: a 
Breite der Rhachis des 1. Thoraxgliedes . . . . lee Seo er oe ee 6,7 
Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thorax plisdes: eta eRe cE Pee 3,8 
Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes . . . . EA oe a ea Sioa ie 6,4 
Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thibraxpliedes ee eee CR eer ee M8 
Breite der Rhachis des 9. Thoraxgliedes . . . . PASM he, ae pee Ree 5,6 
Breite des inneren Pleurenteiles des 9. Tbcraxcliedes 4. Sere Sarat), bees MAES a pA 
oats a (a 
Pygidium: RM Ar. 17471 OM 1649 
ee An Cm e ee eee ee eg 11,8 72h 
ze breites 6. Sopcast Litt eee StL Oo es Sekar! 18,4 — 
3. Breite der Birechie BT ee et 554 6,1 
4. Breite des inneren Bleaeatele: dee Nioedearantes te eens 4,4 Gait 
BEMERKUNGEN. — Dysplanus acutigenia n. sp. unterscheidet sich deutlich 


von D. centrotus, u.a. durch folgende Merkmale: 1. Der vordere Teil des 
Cranidiums fallt im Verhaltnis zur Rhachis des Kopfschildes bedeutend steiler 
ab. 2. Der vordere Teil der Dorsalfurchen auf dem Kopfschild ist relativ 
langer. 3. Die Wangenstacheln sind bedeutend kurzer. 4. Die Hintersaumfurche 
fehlt. 5. Die Augen sind bedeutend niedriger; bei D. centrotus ist die Hohe des 
Auges ungefahr um ein Zweifaches kleiner als die Lange des Auges, bei D. 
acutigenia aber um ein Drei- bis Vierfaches (vgl. Masse). 6. Der Hinterrand 
der festen Wangen ist viel breiter. 7. Der innere Pleurenteil des Thorax ist 
bedeutend breiter. 8. Keine Andeutung der Pleuralfurche auf der Oberflache 
der Schale des inneren Pleurenteiles (auf dem Steinkern ist jedoch gewéhnlich 
die Pleuralfurche wahrnehmbar). g. Das Pygidium ist relativ ktirzer, mit mehr 
oder weniger subtriangularem Aussenrand, und bedeutend starker gewéolbt. 
10. Der Abstand von der Innenecke der Pygidialfacette zur Dorsalfurche ist 
bedeutend grésser im Verhaltnis zur Breite der Rhachis am Vorderrand. 
rr. Die Pygidialduplikatur weicht deutlich ab. 12. Die Oberflache der Schale 
ist von dicht liegenden, feinen Punkten bedeckt; bei D. centrotus aber besteht 
die Skulptur aus verstreuten, verhaltnismassig groben Punkten, die gewohnlich 
schwach vertieft und oft kaum sichtbar sind. 13. Terrassenlinien kommen 
sowohl auf der inneren als auch auf der ausseren Flanke des lateralen Teiles der 
freien Wange vor; bei D. centrotus sind Terrassenlinien bis jetzt nur auf der 
ausseren Flanke beobachtet worden. 

Die von VoLBorTH (1863) und Hoi (1886) als D. centrotus beschriebene 
Form weist gegeniiber D. centrotus im grossen und ganzen die gleichen Unter- 
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schiede auf und es ist recht eigentiimlich, dass Hotm (1886), obwohl er in 
seiner Beschreibung S. 143-144 einige der obengenannten Unterschiede 
zwischen den ingermanlandischen Exemplaren und den schwedischen D. cen- 
trotus anfiihrt, diese beiden Arten nicht unterschieden hat. 

Was u.a. die relative Breite der Rhachis des Kopfschildes, den Abstand 
zwischen den Augen und der Dorsalfurche, die Breite des inneren Pleuren- 
teiles, die Form und Skulptur der freien Wange (s. VoLBORTH 1863, Taf. III, 
Fig. 7), die Form und Woélbung des Pygidiums und die Form der Pygidial- 
duplikatur betrifft, so stimmen die ingermanlandischen Exemplare mit D. 
acutigenia n. sp. tiberein. Nach den Abbildungen von VoLBorTH (1863) zu 
urteilen ist aber das Kopfschild der ingermanlandischen Exemplare schwacher 
gewoélbt und die bedeutend kiirzeren Augen liegen von dem Hinterrand des 
Kopfschildes weiter entfernt (s. auch die Masse in Ho_m 1886, S. 145). Es ist 
daher mdéglich, dass die ingermanlandischen Exemplare zu einer D. acutigenia 
n. sp. nahe stehenden, neuen Dysplanus-Art gehoren. Ferner ist es auch nicht 
ausgeschlossen, dass in Ingermanland mehrere neue Dysplanus-Arten vor- 
kommen, da die vertikale Verbreitung der D. acutigenia n. sp. nahe stehenden 
Form (von LAMANSKY 1905 als J. centrotus bestimmt) ziemlich gross ist (von 
By, bis By). Bis auf weiteres wird der Verfasser die ingermanlandische 
Form als Dysplanus cf. acutigenia bezeichnen. 

VORKOMMEN. Alle skandinavischen stratigraphisch mehr oder weniger 
genau datierten Exemplare von Dysplanus acutigenia n. sp. stammen aus dem 
Lepidurus-Kalkstein oder mehr oder weniger gleichaltrigen Schichten (wie 
, Megalaspis‘‘-Kalkstein, 3c «, der Oslo-Region). Die Art kommt in dieser 
Abteilung stellenweise ziemlich haufig vor. 

Oland: Halludden (UM), Hagudden (UM), Graben W von Olstorp (LM). 
— Ostergétland: Vastana (RM, nur der Lectotypus liegt vor). — Brunflo- 
Gebiet in Jamtland: Landstrasse zwischen Brunflo und Grytan (Lepidurus- 
Kalkstein) (RM). — Vastergétland: Steinbruch von Uddegarden (1.80 m unter 
der Sphaeronites-Bank, zahlreiche Exemplare) (RM). — Oslo-Gebiet (3c «): 
Grundvik (Royken) (OM), Slemmestad (Royken) (UM), Toyen (OM), 
Maschmanns lokke (OM). 


Genus Platillaenus Jaanusson, 1954 


Platillaenus ladogensis (HOLM, 1886) 
Taf. II, Fig. 9-12, Taf. III, Fig. 1-4, Textabb. 13. 


1886 Illaenus ladogensis n. sp., HoLm, S. 113-116, Taf. III, Fig. sa-e. 

1901 Dysplanus ladogensis HoLM, LinpstrR6M, S. 55, Pl. III, Fig. 57-58. 

1905 Illaenus ladogensis HoLM, LAMANSKY, S. 67, 169. 

1907 Illaenus ladogensis HoLM, Fr. Scumipt, S. 48. 

1954 Platillaenus ladogensis HOLM, JAANUSSON, Abb. 9D, 10G, 19, Taf. III, Fig. 6-7. 
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Lectotypus: Mehr oder weniger vollstandiger Panzer, abgebildet in Hotm 
1886 auf Taf. III, Fig. 5 (a-e). Jetziger Aufbewahrungsort dem Verfasser 
unbekannt. 

Locus Typicus: Iswos am Flusse Wolchow, Ingermanland. 

STRATUM TYPICUM: Expansus-Kalkstein. 

Diacnose. — Cranidium in Seitenansicht gleichmassig gewolbt, Cranidial- 
winkel 45-55°. Transversaler Abstand vom Punkt 3 der Gesichtsnaht zur 
Dorsalfurche ;-; des Abstandes zwischen den Dorsalfurchen an der gleichen 
Linie. Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand ungefahr zweimal 
so gross als die Breite des Hinterrandes der festen Wange. 

Rostralschild und Hypostoma s. Hoim 1886, Taf. II], Fig. 5c-5d, Linp- 
STROM 1901, PI. III, Fig. 57-58, JAANUSSON 1954, Fig. 9D, Taf. III, Fig. 7. 

Innerer Pleurenteil des Thorax am 1. Thoraxglied ungefahr ;, am 6. Thorax- 
glied ; der Breite der Rhachis. 

Pygidium relativ flach, gleichmassig gewolbt, mit halbelliptischem Aussen- 
rand. Rhachis des Pygidiums dreieckig, ungefahr ebenso lang wie breit, bis 
zur Hinterspitze deutlich abgegrenzt. Abstand von der Innenecke der Pygidial- 
facette zur Dorsalfurche ungefahr | der Breite der Rhachis am Vorderrand 
des Pygidiums. 

Vorderer ‘Teil des Cranidiums ungefahr bis zur Verbindungslinie zwischen 
den Vorderenden der Augen von feinen, dicht liegenden, lateral gerichteten 
Terrassenlinien bedeckt, die nach hinten zu allmanlich schwacher werden. Auf 
dem hinteren Teil der festen Wangen vor den Augen sind sie jedoch schwach 
ausgepragt und bei schlechterem Erhaltungszustand wahrscheinlich nicht 
sichtbar. Die vordersten Terrassenlinien setzen sich auch auf dem vordersten 
Teil der freien Wangen fort. Nur 1-2 sehr schwache Terrassenlinien am Hin- 
terrand der Rhachis des Kopfschildes. Auf dem hintersten Teil der freien 
Wangen feine, ziemlich dicht liegende, in anterolateraler Richtung verlaufende 
Terrassenlinien. Die Oberflache der Schale ist von verhaltnismassig sparlich 
liegenden, tiberwiegend ziemlich groben, seichten vertieften Punkten bedeckt. 

VORLIEGENDES MATERIAL. — 1 mehr oder weniger vollstandiger Steinkern 
des Panzers, 2 Kopfschilde, 7 Cranidien, 2 Pygidien. 

BESCHREIBUNG s. HoLm 1886, S. 113-115. 

ERGANZENDE BESCHREIBUNG. — Auf dem abgebildeten kleinen Kopfschild 
(Taf. II, Fig. ro-12) sind die Augen verhaltnismassig grésser als auf den gros- 
seren Exemplaren und den von Hoim (1886) beschriebenen ingermanlandi- 
schen Exemplaren. Der Abstand zwischen dem Auge und dem Hinterrand des 


1 


Kopfschildes betragt bei diesem kleinen Kopfschild nur ; der Lange des 
Augendeckels, wahrend er bei den grésseren Exemplaren ; bis + betragt. Da 
aber dieses kleine Kopfschild hinsichtlich der anderen Merkmale mit den 
grosseren Exemplaren tibereinstimmt, ist es wahrscheinlich, dass die Augen bei 
zunehmender Grésse des Kopfschildes bei P. /adogensis eine negative Allo- 


metrie aufweisen. 
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Abb. 13. Schematische Darstellung der Pygidialdupli- 

katur bei Platillaenus ladogensis (HoLM). Nach den Py- 

gidien UM Nr. ar. 4153 und ar. 4152. S. Taf. III, 

Fig. 1 und Taf. IJ, Fig. 9 (s. auch JAANUSSON 1954, 
S. 561, Abb. 10G). 


Bei P. ladogensis kénnen auf dem Steinkern nahe dem Aussenrand des 
Cranidiums zu beiden Seiten der Rhachis des Kopfschildes zwei deutliche 
Gruben beobachtet werden (s. JAANUSSON 1954, Taf. III, Fig. 6), die auch auf 
der Oberflache der Schale gew6hnlich schwach ausgepragt sind. Nach einem 
vorliegenden Exemplar scheinen sich die Spitzen der Vorderfliigel des Hypo- 
stoma auf die Ventralseite der innersten Gruben zu stiitzen, und diese Gruben 
entsprechen daher offenbar den Vordergruben des Cranidiums bei Dysplanus. 
Die Funktion der ausseren Gruben ist noch unbekannt. 

Die Duplikatur des Pygidiums (s. Taf. III, Fig. 1, JAANUSSON 1954, Abb. 
10G) ist sehr breit, langs der Medianlinie etwas mehr als anderthalbmal so lang 
als das duplikaturfreie Feld, und verschmilert sich bedeutend in anterolateraler 
Richtung, so dass sie am Vorderrand des Pygidiums ein wenig mehr als drei- 
mal so schmal ist als in der Mitte. Die ganze Duplikatur ist ziemlich flach und 
schliesst sich eng an die obere Schale an; auch ihr ausserster Teil ist nur 
massig konvex, so dass auf dem Steinkern keine deutliche Limbus-artige Kon- 
kavitat entsteht. Der Innenrand der Duplikatur weist in der Mitte einen kurzen 
stumpfwinkeligen Vorsprung auf, der etwas anteroventral gebogen ist. Ter- 
rassenlinien auf der Duplikatur ziemlich fein, sparlich liegend, 6-9 auf je 5 mm 
in der Mitte der Duplikatur. 


a b 
RM Ar. 22972 UM ar. 4151 
Leesanee Ces, KODISCHUdesm 124: fa eh ete 5) an) eae Gee Oe 21,4 
20 breite der Rhachis= 2). i NR ie iets ha ts Bark irl ay tye oe 25.46) 14,2 
4. Kleinste Breite der Riachis SS uveeeaon? be ee eae Pe PON ae 12,0 
5. Breite des Hinterrandes der festen Wanses ener 2,0 6,7 
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der fected Wane 0,8 2,1 
7. Breite des ausseren Teiles des Hinterrandes der festen Wange 1,3 Ae 
Bat dG Es AU SCS ie hd ee keel: wine ee ey og ae = 
Go ALONE CesTAUGES! Lf eae “ese eh ee ee ene ee en) — 
16) Hohesder Sehilachet, 01s = ees a ee —_— 
11. Abstand der Augen voneinander. ........... Te = 
12. Abstand des Auges vom Hinterrand .......... 0,6 — 
13. Breite des Cranidiums am Aussenrand ......... 6,2 — 
14. Lange des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht. . ... . 2,6 Sie 
15. Breite des Hinterrandes der freien Wange. . . . . . . . 2,2 The 


16. Breite des Vorderrandes der freien Wange . ..... . 4yr 
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Masse (in mm). — Beide gemessene Exemplare stammen aus dem Expansus- 
Kalkstein von Oland. a — Hialludden (Coll. Horm & Rerric), abgebildet auf 
Taf. II, Fig. ro-12; 6 — Byerum (Coll. Murvet et al. 1949) abgebildet auf 
Taf. III, Fig. 2-4. 

BEMERKUNGEN. — Es liegt keinerlei Zweifel vor, dass die Exemplare aus dem 
Expansus-Kalkstein von Oland und Ostergétland zu P. ladogensis gehéren. Die 
grosseren Exemplare stimmen hinsichtlich der Proportionen einzelner Teile 
des Panzers, der Wolbung und der Skulptur gut mit dem Lectotypus tiberein. 

Betreffend die Unterschiede gegeniiber P. mirus (WIMAN) s. S. 108. 

VORKOMMEN. — Platillaenus ladogensis ist bis jetzt nur im Expansus-Kalkstein 
gefunden worden und stellt eine charakteristische Art dieser Abteilung dar. 

Ingermanland: s. Ho_m 1886, S. 116. — Oland: Halludden (UM, RM), 
Hagudden (UM), Byerum (UM), Eskilslund (UM), Gillberga (UM). — Oster- 
gotland: Vastana oder Kungs Norrby (RM). 


Platiilaenus mirus (WIMAN, 1907) 
Taf. Ill, Fig. 5-7; P. cf. mirus Taf. III, Fig. 8-10. 


1907 Illaenus? mirus n. sp., WIMAN, S. 114-115, Pl. VII, Fig. 18. 
1954 Platillaenus mirus (WIMAN), JAANUSSON, S. 578. 


Ho totypus (Monotypus): Kopfschild UM Nr. ar. 1286, abgebildet in 
WiMaAN 1907, Pl. VII, Fig. 18, in vorliegender Arbeit auf Taf. III, Fig. 5-7. 

Kein Locus Typicus, da der Holotypus in einem Geschiebeblock gefunden 
worden ist. — STRATUM TYPICUM unbekannt. 

DiaGNosE (nur das Kopfschild ist bekannt). — Cranidium flach gewolbt, 
Cranidialwinkel ungefahr 40-45°. Transversaler Abstand zwischen dem 
Punkte 5 der Gesichtsnaht und der Dorsalfurche ungefahr ; des Abstandes 
zwischen den Dorsalfurchen an der gleichen Linie. Breite der Rhachis des 
Kopfschildes am Hinterrand ungefahr 13 der Breite des Hinterrandes der festen 
Wange. 

Terrassenlinien kommen vor: auf dem vordersten Teil des Cranidiums vor 
der Verbindungslinie zwischen den Vordergruben des Cranidiums und auf 
dem vordersten Teil der freien Wangen. Hinterer Teil der freien Wangen ohne 
Terrassenlinien. 

BESCHREIBUNG. — Nur der Holotypus (ein unvollstandiges Kopfschild) ist 
vorhanden. 

Kopfschild breit, Aussenrand mehr oder weniger halbkreisf6rmig. Cranidium 
schwach, gleichmassig gewolbt, Cranidialwinkel ungefahr 40-45°. Vorderkante 
des Cranidiums abgerundet. Hinterer Teil der Rhachis des Kopfschildes massig 
stark gewolbt. In Vorderansicht liegt die Rhachis héher als die festen Wangen, 
die beinahe flach sind und bis zur Gesichtsnaht nur wenig absteigen. Hintere 
Teile der Dorsalfurchen massig tief, mit massig starker Konvergenz nach vorne, 
vordere Teile mit starker Divergenz bis zu den seichten Vordergruben des 
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Cranidiums. Von den Vordergruben aus verlauft eine seichte Furche in postero- 
lateraler Richtung bis zur Gesichtsnaht. Die Augen sind ungefahr doppelt 
so lang als der Abstand zwischen dem Auge und dem Hinterrand des Kopf- 
schildes. Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft in etwas konvexem 
Bogen in posterolateraler Richtung. 

Freie Wange sehr schwach konvex, beinahe flach. Aussenrand der freien 
Wange etwas weniger als doppelt so breit als der Hinterrand, beinahe gerade 
oder sehr schwach konvex; Hinterrand der freien Wange von gleicher Form. 
Posterolateralspitze schwach abgerundet, Winkel zwischen dem Aussenrand 
und dem Hinterrand ungefahr 55°. 

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums, vor der Verbindungslinie zwischen 
den Vordergruben des Cranidiums feine Terrassenlinien, die nach hinten zu 
allmahlich schwacher werden. Die vordersten dieser Terrassenlinien setzen 
sich auch auf den vordersten Teil der freien Wange fort. Die Schale ist etwas 
abgerieben, weshalb die offenbar schwache Punktierung nur-sehr undeutlich 
beobachtet werden kann. 


Masse DES HOLoTyPus (in mm) 


1. Lange des Kopfschildes. . . . PM MR ie a PER TA A oon 5: TET 

5. Breite des Hinterrandes der festen' wake SPORT a ee aa hen hee ee ae ARO 

8ALange desiAuges ws 2 i.e, PERO Pees oa a 

9. Hohe des Auges ... . 5), ae Sy [he cakes ae een ake I 

14. Lange des vorderen Teen de Gedichisnaht Se re MM eer Br. ee ayo ail V7 
L5Bteite des Liinterrandes dermrciem \Wangesss aa ar) fone: secre meen ee 407) 
16> Breite des Aussenrandes det freiengWVianges- gail eh Renee te OR 
BEMERKUNGEN. — Das Kopfschild von Platillaenus mirus (WIMAN) ist dem 


von P. ladogensis ziemlich ahnlich. Es unterscheidet sich vor allem durch seine 
relative Flachheit, die ein wenig schmalere Rhachis und die Abwesenheit von 
Terrassenlinien auf dem mittleren Teil des Cranidiums und dem hinteren Teil 
der freien Wangen. 

Aus Oland liegt ein Steinkern eines Cranidiums vor (s. Taf. III, Fig. 8-10), 
der dem Holotypus von P. mirus sehr ahnlich ist; nur der vorderste Teil des 
Cranidiums scheint etwas flacher zu sein. Auch im untersten , Raniceps ‘- 
Kalkstein des Siljan-Gebietes ist ein ahnliches, etwas beschadigtes Cranidium 
gefunden worden, bei dem die Skulptur mit der des Holotypus von P. mirus 
ibereinstimmt. Eine sichere Identifizierung dieser Exemplare ist jedoch gegen- 
wartig nicht méglich, und sie werden hier vorlaufig als P. cf. mirus bestimmt. 

Aus dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein von Oland (sowohl dem glaukonitfithrenden 
»grauen Vaginatum-Kalkstein‘’ von HoiM als auch dem rotbraunen ,,oberen 
Asaphus-Kalkstein“’ von Moserc) liegen 7 kleine (grésste Lange 9,3 mm), 
meistens als Steinkerne erhaltene Cranidien von Platillaenus vor, die zur Zeit 
nicht naher bestimmt werden k6énnen, im allgemeinen aber P. mirus ahneln 
(IIlaenus cf. ladogensis HoLM in BouLin 1949, S. 545; Platillaenus sp. a auf 
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Abb. 27). Diese Cranidien sind etwas starker gewolbt als bei P. mirus (Cranidial- 
winkel ungefaéhr 50-55°), die Augendeckel sind relativ etwas langer, und die 
am vordersten Teil des Cranidiums und am hintersten Teil der Rhachis vor- 
kommenden Terrassenlinien etwas gréber. Sie stellen vermutlich junge Exem- 
plare dar, und es ist nicht ausgeschlossen, dass sie zu P. mirus oder der Form, 
die oben als P. cf. mirus bestimmt wurde, gehéren. Im folgenden werden diese 
Exemplare als Platillaenus sp. a bezeichnet. 

VORKOMMEN. — Der genaue stratigraphische Horizont des Holotypus von 
P. mirus ist unbekannt, da u.a. keine andere bestimmbare Art im gleichen 
Geschiebeblock (Ekeby 102) gefunden worden ist. WIMAN (1907, S. 115) nahm 
aus petrographischen Riicksichten den alteren Chasmops-Kalkstein (= Ludi- 
bundus-Kalkstein) als Ursprung des Geschiebeblockes an, er kann aber eben- 
sogut aus anderen Schichten stammen. Nach dem Vorkommen von 4hnlichen 
Exemplaren im ,,Raniceps‘‘-Kalkstein ist der Verfasser geneigt, als Alter des 
Geschiebeblockes ,,grauen Vaginatum-Kalkstein‘’ anzunehmen. 

Platillaenus cf. mirus ist in folgenden Lokalitaten gefunden worden: Oland, 
in einem ,,Kanal‘ zwischen der Kirche von Repplinge und 'Tomteby, in 
Schichten 5 cm unterhalb der Sphaeronites-Bank; Siljan-Gebiet, Leskusangen, 
, Raniceps‘‘-Oolithkalkstein. 

Platillaenus sp. a: Oland, Halludden (RM, UM), zwischen Stenninge und 
Sandviken auf dem Alvar (RM), Hjorthamn (UM), Gosslunda auf dem Alvar 
(RM), W von S. Sandby auf dem Alvar (RM), Sattra unmittelbar N von der 
Eisenbahnstation von Gardslosa (UM). 


Subfam. Illaeninae Hawie & Corpa, 1847 


D1aGnose. — Jllaenidae mit dem hintersten Teil des Rostralschildes nach 
vorne umgeschlagen, wodurch sich eine langere oder kiirzere Rostralduplikatur 
bildet. Vorderste Teile der Dorsalfurchen des Kopfschildes, wenn ausgebildet, 
nach vorne zu deutlich konvergierend. 


GATTUNGEN. 


Illaenus DALMAN, 1827 
Thaleops CONRAD, 1843 
Panderia VOLBORTH, 1863 
Ectillaenus SALTER, 1867 
Octillaenus SALTER, 1867 
Stenopareia Hom, 1886 
Nanillaenus JAANUSSON, 1954 
Zbirovia SNAJDR, 1956 
Cekovia SNajpR, 1956 


BEMERKUNGEN. — Die Rostralduplikatur ist gegenwartig nur von JJlaenus, 
Stenopareia und Panderia bekannt. Die Form der Vorderfliigel des Hypostoma 


5@ fe) VALDAR JAANUSSON 


von Ectillaenus katzeri (cf. BARRANDE 1872, Pl. 6, Fig. 1-2) ist der von I/laenus 
sehr ahnlich. Betreffend die anderen Gattungen fehlen uns bis jetzt Angaben 
sowohl iiber das Rostralschild als auch iiber das Hypostoma, und sie werden 
hier nur wegen der allgemeinen Ahnlichkeit mit [//aenus zu Illaeninae gestellt, 
Weitere Untersuchungen kénnen vielleicht zeigen, dass diese Unterfamilie, 
wie hier abgegrenzt, phylogenetisch nicht einheitlich ist. Hinsichtlich der 
Unterscheide zwischen I/laeninae und Bumastinae s. S. 92. 


Gen. I/laenus Datman, 1827 


Typusart: Entomostracites crassicauda WAHLENBERG, (1818) 1821. 

DIAGNOSE siehe JAANUSSON 1954, S. 573. 

EINTEILUNG DER GaTTUNG. — Neuerliche Untersuchungen des Verfassers 
iiber die baltoskandischen Illaeniden haben ergeben, dass die Gruppe von JI. 
crassicauda (s. JAANUSSON 1954, S. 574) in mehrere mehr oder weniger natiir- 
liche Gruppen eingeteilt werden kann, die anscheinend der Parillaenus-Gruppe 
gleichwertig sind. Den besten Gruppencharakter stellt die Form des Innen- 
randes der Pygidialduplikatur dar. Es ist jedoch gegenwartig schwer, nur auf 
Basis der Pygidialduplikatur scharfe Grenzen zwischen einigen dieser Gruppen 
zu ziehen, und fortgesetzte Untersuchungen sind notwendig, um den taxono- 
mischen Wert der Gruppen festzustellen. Da die Jllaenus-Arten ausserhalb 
Baltoskandiens im allgemeinen ungeniigend bekannt sind, werden sie hier nicht 
berticksichtigt. Ausser der von JAANUSSON (1954, S. 574) abgesonderten 
Parillaenus-Gruppe kénnen folgende weitere 4 Artengruppen unterschieden 
werden: 


1. Gruppe von J/laenus sarsi. Innenrand der Pygidialduplikatur in der Mitte 
mit breiter Einbuchtung versehen, an deren beiden Seiten der Innenrand in 
zwei Spitzen vorspringt (s. Abb. 14). 


Arten: Jllaenus sarsi JAANUSSON 
Illaenus aduncus n. sp. 
Illaenus incisus n. sp. 


Das Kopfschild von Jllaenus herculeus GoRTANI ist dem der Arten dieser 
Gruppe sehr ahnlich, das Pygidium ist jedoch unbekannt. 

Die Arten dieser Gruppe besitzen eine ahnliche Anordnung der Terrassen- 
linien auf der relativ flachen Rhachis des Kopfschildes, ausserdem springen 
die Hinterecken der freien Wangen mehr oder weniger nach unten vor. Vor- 
derer Teil der Dorsalfurche des Kopfschildes kurz. Diese Gruppe ist sicherlich 
eine natiirliche Artengruppe und ist in Baltoskandien auf den unteren und 
mittleren Vaginatum-Kalkstein beschrankt. 

2. Gruppe von Jllaenus excellens. Innenrand der Pygidialduplikatur in der 
Mitte in einer kiirzeren oder langeren Spitze vorspringend (s. Abb. 14B, G): 
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Arten: A. Illaenus excellens HoLm 
Illaenus oblongatus (ANGELIN) 
Illaenus kuckersianus HoLM 
Illaenus praecurrens n. sp. 
Illaenus wimani WARBURG 
Illaenus wahlenbergi (EICHWALD) 
Illaenus dalmani VOLBORTH 


B. Illaenus jevensis HOLM 
Illaenus sphaericus HoLM 
Illaenus scrobiculatus HoLm 
Illaenus gigas HOLM 
Illaenus warburgae 'THORSLUND 


Diese Gruppe besteht aus zwei Untergruppen (hier A und B genannt). Die 
verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den beiden Untergruppen sind 
jedoch gegenwartig nicht ganz klar, sie besitzen jedoch einen im grossen und 
ganzen ahnlichen Verlauf des Innenrandes der Pygidialduplikatur. 

Bei den Arten der Untergruppe A ist die Rhachis des Kopfschildes hinten 
in der Regel massig bis ziemlich stark konvex, der vordere Teil der Dorsal- 
furchen des Kopfschildes gewohnlich ziemlich lang und die vorspringende 
Spitze in der Mitte des Innenrandes der Pygidialduplikatur verhaltnismiassig 
kurz (s. Abb. 14B), bisweilen abgerundet und nur angedeutet (J. oblongatus, 
I. praecurrens, I. dalmant). 

In der Untergruppe B ist die Rhachis des Kopfschildes hinten gewohnlich 
ziemlich flach, der vordere Teil der Dorsalfurchen kurz und die vorspringende 
Spitze in der Mitte des Innenrandes der Pygidialduplikatur ziemlich lang und 
immer zugespitzt (s. Abb. 14C). 

Die Untergruppe A erscheint bereits im oberen Vaginatum-Kalkstein 
und setzt sich durch das ganze Mittelordovizium fort. Die Untergruppe B 
kommt im mittleren und oberen Mittelordovizium vor. 

3. Gruppe von Jilaenus sulcifrons. Innenrand der Pygidialduplikatur in der 
Mitte breit vorspringend, mit mehr oder weniger geradem oder schwach kon- 
vexem Vorderrand des Vorsprunges, der bisweilen mit 3 kurzen Spitzen ver- 
sehen ist (s. Abb. 14D, E). 


Arten: Jllaenus sulcifrons HOLM 
Illaenus oculosus HOLM 
Illaenus chudleighensis HOLM 
Illaenus plautint HOLM 
Illaenus planifrons n. sp. 
Tllaenus atavus EICHWALD 
Illaenus tauricornis KUTORGA 
Illaenus sinuatus HOLM 
Illaenus schmidti NYESZKOWSKI 
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Abb. 14. Schematische Darstellungen der Form 
des Innenrandes der Pygidialduplikatur bei ver- 
schiedenen Gruppen der Gattung Illaenus. A — 
Gruppe von Illaenus sarsi; B — Untergruppe A 

G\ / der Gruppe von Illaenus excellens; C — Unter- 


\ 7 gruppe B der Gruppe von I. excellens; D, E — 


Gruppe von Illaenus sulcifrons; F, G — Gruppe 
von Illaenus crassicauda. 


Obwohl diese Artengruppe offenbar eine natiirliche Gruppe darstellt, ist es 
schwer, ausser dem Verlauf des Innenrandes der Pygidialduplikatur andere 
gemeinsame Merkmale zu finden. Die Wélbung der Rhachis des Kopfschildes 
variiert von ziemlich flach bis massig konvex, der vordere Teil der Dorsal- 
furchen pflegt ziemlich kurz zu sein. 

Diese Gruppe ist auf die unterordovizische Aseri-Stufe (Platyurus-Stufe) 
beschrankt, mit Ausnahme von J. schmidti, der auch in den darauf folgenden 
mittelordovizischen Stufen vorkommt. 

4. Gruppe von I/laenus crassicauda. Innenrand der Pygidialduplikatur in der 
Mitte mit zwei breiten wellenformigen Vorspriingen (s. Abb. 14F, G). 


Arten: Jllaenus crassicauda (WAHLENBERG) 
Illaenus intermedius HoLM 
Illaenus laticlavius E1cHwaLp 
Illaenus glabriusculus n. sp. 
Illaenus schroeteri (SCHLOTHEIM) 
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Diese Gruppe scheint eine natiirliche Artengruppe zu sein. Die Form des 
Kopfschildes ist im grossen und ganzen der der Gruppe von J. sarsi ziemlich 
ahnlich, nur die Rhachis pflegt hinten noch flacher zu sein. Der innere Teil 
der festen Wangen liegt in Vorderansicht mehr oder weniger horizontal oder 
sogar in lateraler Richtung ein wenig ansteigend, die freien Wangen fallen 
beinahe vertikal ab. 

I. laticlavius und I. glabriusculus erscheinen im oberen Vaginatum-Kalkstein, 
die ibrigen Arten gehéren zum unteren Mittelordovizium. 

Als 5. Gruppe kann die jiingst-mittelordovizische und oberordovizische 
Parillaenus-Gruppe (s. JAANUSSON 1954, S. 574-575) betrachtet werden. Der 
Innenrand der Pygidialduplikatur ist bei dieser Gruppe gleichmassig konkav 
(s. JAANUSSON 1954, Abb. roc, d). 


Illaenus? n. sp. 
Taf. III, Fig. 11-12. 


BESCHREIBUNG. — Nur ein Steinkern eines etwas fragmentarischen Crani- 
diums liegt vor. Eine deutliche Occipitalfurche ist ausgebildet, und da auch 
die Praglabellarfurche den dem Frontallobus der Glabella entsprechenden Teil 
der Rhachis des Kopfschildes lateral begrenzt, kann man bei dieser Art eine 
Glabella unterscheiden. 

Die Glabella. ist in Vorderansicht ziemlich flach und ragt nur ein wenig 
uber die festen Wangen hervor. In Lateralansicht ist der vorderste Teil des 
Cranidiums relativ steil abfallend. Vorderrand des Cranidiums schlecht er- 
halten. Dorsalfurchen massig stark ausgepragt, ziemlich lang; sie konvergieren 
zuerst etwas nach vorne zu, bis ungefahr ; der Lange des Cranidiums in 
Dorsalansicht, divergieren sodann eine kurze Strecke und konvergieren vorne 
wieder um allmahlich zu verschwinden. Unmittelbar hinter der breitesten 
Stelle des vorderen Teiles der Glabella sind die Dorsalfurchen etwas ver- 
breitert. Diese Verbreiterung entspricht wahrscheinlich der Vordergrube. Alae 
kénnen nicht beobachtet werden. Eine schmale, aber deutliche Occipitalfurche 
trennt einen schmalen Occipitalring vom tbrigen Teil der Rhachis des Kopf- 
schildes. Der Occipitalring ist nur ein wenig starker gewolbt als die Glabella, 
in der Mitte am breitesten und verschmilert sich ein wenig in lateraler Rich- 
tung. Auf dem Steinkern ist der Occipitalring so tief, dass er wahrscheinlich 
auch auf der Oberflache der Schale, obwohl offenbar nur schwach ausgebildet 
sein diirfte. Keine Hintersaumfurche. Augenloben nicht erhalten. Verlauf der 
Gesichtsnaht nur teilweise sichtbar. Vorderster Teil des Cranidiums vor dem 
Vorderrand der Dorsalfurchen von ziemlich groben, parallel zum Vorderrand 
des Cranidiums verlaufenden Terrassenlinien bedeckt. Das ganze Cranidium 
ist ungefahr 4,5 mm lang. 

BEMERKUNGEN. — Soweit es sich beurteilten lasst, gehort das beschriebene 
Cranidium zu J/laeninae und ist als solches von grésstem Interesse, da es ge- 
wissermassen der hypothetischen Stammform der Illaeninen ahnelt. Es weist 
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eine deutliche Occipitalfurche auf, von der sonst bei den Illaeninen zuweilen 
nur schwache Spuren auf dem Steinkern beobachtet worden sind; die Dorsal- 
furchen sind lang und haben im allgemeinen den gleichen Verlauf wie er z.B. 
bisweilen bei J//aenus crassicauda angedeutet ist (s. JAANUSSON 1954, Taf. I, 
Fig. 2). Wenn die beschriebene Verbreiterung der Dorsalfurchen unmittelbar _ 
hinter der breitesten Stelle der Glabella tatsachlich der Vordergrube ent- 
spricht (ihre Lage entspricht im grossen und ganzen jener der Vordergrube — 
z.B. bei den Asaphiden), so miissen die Furchen vor dieser Grube Praglabellar- 
furchen genannt werden (‘Terminologie von WARBURG 1925, S. 2-3; JAANUSSON 
1953, S. 381). Das behandelte Cranidium wiirde auch das einzige bis jetzt 
bekannte Exemplar von Jilaeninae sein, bei dem die Vordergrube ausgebildet 
ist. Bei den Bumastinae ist die Vordergrube bei mehreren Gattungen bekannt, 
liegt aber immer bedeutend weiter nach vorne (s. z. B. Abb. 8A). Die gegebene 
Deutung dieser Verbreiterung der Dorsalfurchen erfordert aber noch weitere 
Bekraftigung. 

Die Gattungszugehérigkeit des beschriebenen Exemplars kann nicht ent- 
schieden werden solange nicht vollstandigeres Material vorliegt. Durch die 
deutliche Occipitalfurche hat es eine gewisse Ahnlichkeit mit Theamataspis 
(von HupE 1953 zu einer selbstandigen Familie Theamatispididae gestellt), der 
Verlauf seiner Dorsalfurchen weicht aber so stark ab, dass es sicherlich nicht 
zu dieser Gattung gestellt werden kann und wahrscheinlich auch nicht mit ihr 
verwandt ist. Es ist moglich, dass dieses Exemplar zu einer neuen Gattung 
gehért, die wahrscheinlich zu Illaeninae zu stellen ist. 

VORKOMMEN. — Vastergotland. Stenbrottet, S-Seite des Steinbruches. Zone | 
mit Megistaspis armata der Hunneberg-Stufe (s. TJERNVIK 1956). | 


Illaenus sarsi JAANUSSON, 1954 
Taf. IV, Fig. 1-9, Textabb. 2-6, 15-18. 


1821 Entomostracites crassicauda WWAHLENB., WAHLENBERG, S. 294 (partim), Taf. VII, 
Fig. 6 [non Taf. VII, Fig. 5 = Illaenus incisus n. sp.]. 

1827 Asaphus (Illaenus) crassicauda \VAHLENB., DALMAN, S. 250 (65) (partim), ? Taf. 
V, Fig. 2a-f. 

1829 Trilobites Esmarkii SCHLOTH., BOECK, S. 40. 

1835 IJllaenus crassicauda WWAHLENB., SARS, S. 341, Taf. [X, Fig. ro. 

1837  Illaenus crassicauda WAHLENB., HISINGER, S. 17 (partim), ? Taf. III, Fig. 5. 

1854 Illaenus crassicauda WAHLENB., ANGELIN, S. 41 (partim), ? Taf. XXIV, Fig. 2, 
2a. 

T880a Illaenus Dalmani VoLBoRTH, Hot, S. 16 (partim). 

I8SobIllaenus Dalmani VoLBORTH, Hom, S. 570 (partim). 

tSS2 Illaenus Dalmani VOLBORTH, BROGGER, S. 97. 

1882 Illaenus Esmarkit (SCHLOTHEIM), Hoi, S. 55 (partim), Taf. VI, Fig. 8 [non 
Taf. II, Fig. 1-3 = Illaenus incisus n. sp.; Taf. II, Fig. 4-10 = IIlaenus 
aduncus n. sp.]. 

1886 Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM), HotM, S. 47-54, Taf. I, Fig. 1-6. 

1901 Illaenus Esmarkit ScHLOTH., LINDSTROM, S. 58, Pl. IV, Fig. 26-30. 
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1905 Illaenus Esmarkit SCHLOTH., LAMANSKY, S. 57, 169 (partim?). 

1907 Illaenus Esmarkii SCHLOTH., Fr. ScHmipT, S. 46. 

1934 Illaenus esmarkit SCHLOTH., STORMER, S. 331. 

1936 Illaenus Esmarkti SCHLOTH., SIEGFRIED, S. 24, Fig. 7a, Taf. VIII, Fig. 2. 

1941 Illaenus esmarkii SCHLOTH., STORMER, S. 116, 125, Textfig. 4, Abb. 10 (Kopie 
nach Sars 1835). 

1954 Illaenus sarsi n. sp., JAANUSSON, S. 575, Taf. II, Fig. 1-3, Textabb. 2, 7A, 9A, 
10A, 


Hotortypus: Vollstandiger Panzer, RM Nr. Ar. 10343, abgebildet auf Taf. 
IV, Fig. 1-3. 

Locus Typicus: Stenberg, Siljan-Gebiet. 

STRATUM TYPICUM: Expansus-Oolithkalkstein. 

NOMENKLATORISCHE BEMERKUNGEN. — Die Historik von J. sarsi ist ziemlich 
kompliziert. Zusammenfassend kann man folgende wichtigsten Angaben 
machen: 


1. 1821 wurden von WAHLENBERG neue Abbildungen von seiner (1818) 1821! 
aufgestellten Art Entomostracites crassicauda geliefert, die aber andere Arten 
(sowohl I. sarsi als auch J. incisus) darstellen als die urspriinglich abgebildeten 
vom Jahre 1818. 

2. DALMAN 1827, HISINGER 1837, ANGELIN 1854 und andere bestimmen 
Illaenus crassicauda (WAHLENB.) nach den Abbildungen von WAHLENBERG 1821 
und fiihren daher unter diesem Namen andere Arten an als die der urspriing- 
lichen Abbildungen von WAHLENBERG 1818 (nach ihren Abbildungen ist es 
unméglich zu entscheiden, welche Art sie darstellen). 

3. VOLBORTH 1863 erkennt die Unterschiede zwischen den Abbildungen von 
I. crassicauda in WAHLENBERG 1818 und 1821 und unterscheidet auf Basis des 
ingermanlandischen Materials zwei Arten, die er [//aenus crassicauda WAHLENB. 
und J. crassicauda var. Dalmani n. var. nennt. 

4. Ho_tm 1880a und 1880b stellt nach der Untersuchung von Original- 
exemplaren von WAHLENBERG 1818 und 1821 im UM fest, dass die von WaH- 
LENBERG in der alteren Arbeit (1818) abgebildeten Exemplare zu einer anderen 
Art gehoren als die in den ,,Additamenta‘ (1821) abgebildeten. Er beschrankt 
den Namen I. crassicauda auf die von WAHLENBERG (1818) urspriinglich ab- 
gebildete Art und bestimmt die anderen von diesem Verfasser in der spateren 
Arbeit (1821) abgebildeten Arten (d.h. sowohl J. sarsi als auch J. incisus n. sp.) 
zusammen mit J. aduncus n. sp. als Illaenus Dalmanit VOLBORTH. 

5. Hotm 1882 (S. 55, Fussnote 2) teilt mit, dass die von ihm 1880a und 
1880b als Illaenus Dalmani VoLBorTH bestimmte Art (= I/laenus crassicauda 
von WAHLENBERG 1821) von SCHLOTHEIM 1826 als [//aenus Esmarku beschrieben 
worden ist. Die Exemplare, auf die SCHLOTHEIM diese Art griindete, hatte er 


1 Die Arbeit von WAHLENBERG ,,Petrificata Telluris Svecanae‘‘ wurde bereits 1818 gedruckt 
und anscheinend auch separat distribuiert (cf. WAHLENBERG 1821, S. 293). Das Vol. VIII von 
Acta Societatis Regiae Scientiarum, das ausser der genannten Arbeit auch die ,,Additamenta™ 
(S. 293-296, Tab. VII) von WaHLENBERG enthilt, erschien jedoch erst im Jahre 1821. 
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aus dem Oslo-Gebiet von Prof. Esmark und aus Reval [= Tallinn] erhalten. 
Hoi fiihrt an, dass die Beschreibung von SCHLOTHEIM 1826 zwar sehr un- 
vollstandig sei, dass aber dessen Abbildungen zeigten, dass diese Art mit J. 
crassicauda von WAHLENBERG 1821 identisch ist. Diese Art wird daher von 
Hom als Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM, 1826) bestimmt. Alle von Horm in 
dieser Arbeit auf Taf. II abgebildeten Exemplare von J. Esmarkii gehoren 
aber zu J/laenus incisus n. sp. und Illaenus aduncus n. sp. und nicht zu der auch 
im Oslo-Gebiet vorkommenden Art J. sarst. 


6. HoLm 1886 teilt mit, dass er Gelegenheit hatte, im Museum der Berliner 
Universitat die Originale von SCHLOTHEIM 1826 zu untersuchen, wobei er fest- 
stellen konnte, dass SCHLOTHEIM zwei verschiedene J/laenus-Arten vorgelegen 
haben. Das von ScHLOTHEIM (1826, Taf. I, Fig. 8a—-c) abgebildete Exemplar 
stammt aus Reval [= Tallinn] und gehért zu einer Art, die HoLm in dieser 
Arbeit als Illaenus revaliensis beschrieb (= Illaenus wahlenbergi E1CHWALD, 
1825). Andere, nicht abgebildete Exemplare stammen aus Norwegen und sind 
mit J. crassicauda von WAHLENBERG 1821 identisch. Hom (1886, S. 48) fiihrt 
an: ,,Hier ware es vielleich am richtigsten, den SCHLOTHEIM’schen Namen 
I. Esmarkii, der eine ganz andere Art als die [von SCHLOTHEIM] abgebildete 
bezeichnet, ganz zu verwerfen. Da indessen diese so allgemein bekannte und 
wichtige Art durch mein zwar streng richtiges und wissenschaftliches, aber 
vielleicht unpraktisches Verfahren, ihren einmal so eingebuirgerten Namen 
I. crassicauda auf eine andere zu tibertragen, schon eine zweimalige Namens- 
veranderung erlitten hat, so halte ich es jetzt fiir das richtigste, den schon 


wieder eingebiirgerten Namen [= J. Esmarkii] nicht noch einmal zu ver- 
andern™. 


Ausserdem war sich HoLM jedoch dartiber klar geworden, dass er 1882 unter 
dem Namen J. Esmarku zwei verschiedene Formen zusammengefasst hatte, 
, die entweder als Unterarten oder sogar méglicherweise als Arten anzusehen 
ware (HoLm 1886, S. 49). Fiir diese verschiedenen Formen (= J. sarsi + 
I. incisus und I. aduncus) wurden von ihm jedoch keine neuen Namen vor- 
geschlagen. 


7. Die spateren Verfasser haben nach dem Vorgang von Horm (1882) J. 
sarst + I. aduncus n. sp. + I. incisus n. sp. als I. esmarki (SCHLOTH.) bestimmt. 


8. Da die irrtiimliche Bestimmung von Hoi (1882) nicht legalisiert werden 
konnte, wurde eine von den durch Hom (1882, 1886) als I. esmarki (SCHLOTH.) 


bestimmten Arten von JAANUSSON (1954, S. 575) als I/laenus sarsi n. sp. auf- 
gestellt. 


Die nomenklatorischen und taxonomischen Ergebnisse der oben angefiihrten 
historischen Angaben sind kurz folgende: 


1. Als Lectotypus fiir Trilobites (Asaphus) Esmarkii ScuLoTHEtm, 1826 
muss das von ihm auf Taf. I, Fig. 8a-c dargestellte Exemplar angesehen wer- 
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den, da diese Abbildung in der Praxis als Basis fiir die Bestimmung der Art 
(auch von Hoim 1882!) verwendet worden wart. 

2. Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM, 1826) ist ein subjektives Synonym fiir 
Illaenus wahlenbergi (EICHWALD, 1825) (s. S. 140). 

3. Die von WAHLENBERG 1821 als Entomostr. crassicauda abgebildete und 
spater nach Vorgang von Hom (1882) als Illaenus esmarki bestimmte Art 
besteht aus drei selbstandigen Arten, die I//aenus sarsi JAANUSSON, 1954, J. 
aduncus n. sp. und J. incisus n. sp. genannt werden. 

Dracnose. — Cranidialwinkel go—g5°. Rhachis des Kopfschildes in Vorder- 
ansicht hoher liegend als die bis zur Gesichtsnaht miassig abfallenden festen 
Wangen. Die hinteren Teile der Dorsalfurchen konvergieren relativ wenig, die 
vorderen Teile sind kurz. Transversaler Abstand vom Punkte $ der Gesichts- 
naht zur Dorsalfurche gewohnlich etwas grésser als die Halfte des Abstandes 
zwischen den Dorsalfurchen an derselben Linie. Breite der Rhachis des Kopf- 
schildes am Hinterrand ungefahr 2;-2; der Breite des Hinterrandes der festen 
Wange. Hinterecke der freien Wangen breit abgerundet, abgeplattet und nach 
unten zu etwas vorspringend. 

Die Rhachis des Thorax ist an den 4-5 vordersten Thoraxgliedern ungefahr 
gleich breit, verschmalert sich aber nach hinten zu ziemlich bedeutend. Inne- 
rer Pleurenteil am 4. Thoraxglied etwas breiter als ; der Breite der Rhachis. 

Auf der Rhachis des Kopfschildes in der Mitte grobe, bogenférmige Ter- 
rassenlinien. Der ganze vordere Teil des Cranidiums ist von starken, lateral 
verlaufenden Terrassenlinien bedeckt, die sich auch auf den vorderen Teil 
der freien Wangen erstrecken. Auf dem inneren Teil des Pygidiums im grossen 
und ganzen lateral oder anterolateral gerichtete starke Terrassenlinien; ausserer 
abfallender Teil gewohnlich ohne Terrassenlinien. 


MATERIAL. — Eine ziemlich grosse Anzahl von mehr oder weniger voll- 
standigen Panzern. 
BESCHREIBUNG. — Vorderer Teil des Cranidiums schwach bis miassig 


gewolbt, Cranidialwinkel ungefahr go-95°. Rhachis des Kopfschildes massig 
gewolbt, in Vorderansicht ein wenig hoher liegend als die festen Wangen. Auf 
der Schale ist die Wélbung der Rhachis bisweilen ziemlich schwach, auf dem 
Steinkern dagegen in der Regel bedeutend starker und kann dann oft als stark 
konvex bezeichnet werden. Feste Wangen in Vorderansicht schwach, gleich- 
massig gewolbt, bis zur Gesichtsnaht verhaltnismassig stark absteigend. Augen- 
deckel flach, ohne ausgepragte Veranderung der Wo6lbung in die festen 
Wangen tibergehend. Freie Wangen von vorne gesehen massig konvex, stark 
ventral gebogen, so dass ihr lateraler Teil mehr oder weniger vertikal liegt. Der 
Aussenrand des Kopfschildes tragt in der Regel eine Falzlinie von etwas 
variierender Starke. 


1 Nach der mir von Prof. Dr. W. Gross der Humboldt-Universitaét.zu Berlin am 22. April 
1952 gemachten Mitteilung ist der Lectotypus von Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM, 1826) 
zusammen mit anderen Originalen von SCHLOTHEIM (1823, 1826) wahrend des Krieges verloren 
gegangen. 
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Abb. 15. Rekonstruktion des Panzers von Illaenus sarsi. Nach dem Holotypus (s. Taf. IV, 
Fig. 1-3). ; 


Vorderer Teil der Dorsalfurchen kurz, seicht, bisweilen auf der Schale kaum 
ausgepragt. Hinterer Teil der Dorsalfurchen relativ schwach nach vorne kon- 
vergierend, miassig tief. Transversaler Abstand vom Punkte 5 der Gesichtsnaht 
zur Dorsalfurche etwas weniger als die Halfte des Abstandes zwischen den 
Dorsalfurchen an derselben Linie. Auge massig gross, mit zunehmender Breite 
des Cranidiums allmahlich relativ kleiner werdend (s. Abb. 3). Lange des 
Auges bei mittelgrossen Exemplaren ungefahr 25mal grésser als der Abstand 
zwischen dem Hinterende des Auges und dem Hinterrand des Kopfschildes; 
dieses Verhaltnis verringert sich etwas mit der zunehmenden Lange der Augen 
(s. Abb. 2). Augen ziemlich niedrig. Die Sehflache nimmt ungefahr ?-+ der 
Gesamthoéhe des Auges ein (s. Masse). 

Freie Wangen relativ gleichmassig gewoélbt. Hinterrand und Aussenrand der 
freien Wangen ungefahr gleich lang; Hinterrand schwach konvex, Aussenrand 
massig konkav. Hinterecken des Kopfschildes breit abgerundet, abgeplattet, 
nach unten etwas vorspringend (bedeutend weniger als bei /. aduncus n. sp.). 

Gesichtsnaht vor den Augen schwach S-formig gebogen, hinter den Augen 
mehr oder weniger gerade oder schwach konkav, in Dorsalansicht beinahe 
sagittal gerichtet. 

Duplikatur des Kopfschildes und Rostralschild s. Ho_m (1886, Taf. I, Fig. 
5a), JAANUSSON (1954, Taf. II, Fig. 1-2 und Textabb. 2) und in vorliegender 
Arbeit Taf. IV, Fig. 4. Hypostoma s. Linpstr6m (rgor, Pl. IV, Fig. 26-30) 
und JAANUSSON (1954, Taf. II, Fig. 1-2, Textabb. 2 und g A). 

10 Thoraxglieder. Rhachis massig breit, an den 4-5 vordersten Thorax- 
gliedern ungefahr von gleicher Breite, vom 5. oder 6. Thoraxglied an nach 
hinten zu bedeutend verschmilert. Der innere Pleurenteil ist vorne schmal, 
verbreitert sich aber stark nach hinten zu, so dass der innere Pleurenteil des 
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Abb. 16. Schematische Darstellung der 

Anordnung der Terrassenlinien auf dem 

Pygidium von Illaenus sarsi. Nach dem 

Exemplar UM Nr. ar. 724 (s. Taf. IV, 
Fig. 5). 


10. Thoraxgliedes etwas mehr als 1;mal so breit ist als der des 1. Thorax- 
gliedes. Rhachis des Thorax am 1. Thoraxglied ungefahr 5mal, am 4.Thorax- 
glied ungefahr 4mal und am 10. Thoraxglied etwas mehr als 2mal so breit als 
der innere Pleurenteil. 

Pygidium gewohnlich ziemlich stark gewélbt, nach aussen hin relativ steil 
abfallend; die Wélbung variiert jedoch ziemlich stark. Aussenrand des Pygi- 
diums beinahe halbkreisformig bis halboval. Lange des Pygidiums ungefahr = 
der Breite. Dorsalfurchen missig tief, ungefahr 2;mal kiirzer als das Pygidium 
und nur ein wenig kiirzer als die Breite der Rhachis am Vorderrand. Keine 
Spur einer Furche hinter dem Vorderrand der Flanken. Breite der Rhachis am 
Vorderrand zweimal (oder etwas weniger) so gross als der Abstand der Innen- 
ecke der Facette von der Dorsalfurche. Vorderrand der Pygidialfacette unge- 
fahr r:mal breiter als der Aussenrand, Anterolateralecke der Facette gewéhn- 
lich nur schwach abgerundet. Aussenrand der Facette schwach konkav. Der 
Winkel zwischen der Facette und dem Horizontalplan des Pygidiums betragt 
ungefahr 50—60°. 

Duplikatur des Pygidiums in der Mitte beinahe 3mal so breit als unmittel- 
bar hinter der Facette, in der Mitte mit einer seichten, den Aussenrand nicht 
ganz erreichenden Furche versehen (s. Ho_m 1886, Taf. I, Fig. 6; in vorliegen- 
der Arbeit Taf. IV, Fig. 9, Abb. 17, 18). Vorderster Teil der Duplikatur in 
der Mitte gewohnlich nur sehr schwach anteroventral gebogen. Der Innenrand 
der Duplikatur tragt in der Mitte eine deutliche Einbuchtung, zu deren beiden 
Seiten der Innenrand in kurzen scharfen Spitzen vorspringt (die Vorspriinge 
-sind jedoch gewohnlich nicht so lang wie an dem von Hoim 1886, Taf. I, 
Fig. 6 abgebildeten Exemplar). 

Auf der Rhachis des Kopfschildes deutliche bogenformige Terrassenlinien, 
die sich jedoch gewoéhnlich nicht bis zum hintersten Teil der Rhachis, der in 
der Regel keine Terrassenlinien tragt, erstrecken. Feste Wangen hinter der 
Mitte der Augen ohne Terrassenlinien. Ubriger vorderer Teil des Cranidiums 
von lateral gerichteten, ziemlich starken Terrassenlinien bedeckt. Diese ‘Terras- 
senlinien des Cranidiums setzten sich auch auf dem vorderen Teil der freien 
Wangen fort und reichen ungefahr bis zur transversalen Linie zwischen den 
Vorderenden der Augen. Hinterer Teil der freien Wangen ohne ‘Terrassen- 
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Abb. 17. Ein Pygidium von JIllaenus 
sarsi in Dorsalansicht, den Abdruck der 
Pygidialduplikatur zeigend. RM Nr. 
Ar. 17585. Ostergotland, Vastana (Hus- 
byfj6l). Expansus-Kalkstein. x 2. 


linien. Zwischen den einzelnen Terrassenlinien und auf den von Terrassen- 
linien freien Stellen des Kopfschildes befinden sich kleine~seichte Gruben 
(s. Hotm 1886, Taf. I, Fig. 1b). 

Auf der Rhachis des Thorax gewoéhnlich nur einzelne kurze Terrassenlinien 
in der Mitte. Auf den Pleuren gut erhaltener Exemplare eine Reihe antero- 
lateral gerichteter Terrassenlinien zu beiden Seiten des Fulcrums. Nahe am 
Hinterrand des inneren Pleurenteiles eines jeden Thoraxgliedes kann bei sehr 
gut erhaltenen Exemplaren eine parallel zum Hinterrand verlaufende Reihe 
kleiner vertiefter Punkte beobachtet werden. 

Terrassenlinien auf dem Pygidium im grossen und ganzen lateral gerichtet. 
Auf den Flanken der Rhachis befinden sich gewohnlich nur vereinzelte Ter- 
rassenlinien, und die Mitte der Rhachis pflegt ohne Terrassenlinien zu sein. 
Lateral von den Dorsalfurchen sind die 'Terrassenlinien lateral gerichtet, biegen 
sich aber auf dem ausseren Teil der Flanken nach und nach in anterolateraler 
Richtung. Hinter der Rhachis sind die meisten Terrassenlinien mehr oder 
weniger bogenférmig, mit dem vordersten Punkt des Bogens auf der Median- 
linie, biegen sich aber nach den Seiten zu in laterale Richtung. Der ausserste 
Teil des Pygidiums ist gewéhnlich frei von Terrassenlinien. Die Oberflache 
des Pygidiums ist ausserdem von kleinen, ziemlich seichten, relativ sparlich 
verstreuten vertieften Punkten bedeckt. 

GEMESSENE EXEMPLARE: a~m Vastana, Ostergétland; m abgebildet auf Taf. 
IV, Fig. 6-8. n-o Kungs Norrby, Ostergotland; o abgebildet auf Taf. IV, Fig. 
4. p Heda, Ostergétland, abgebildet von WaHLENBERG 1821, Taf. VII, Fig. 6. 
r Ostergétland ohne nahere Fundortsangabe. s—t Siljan-Gebiet; 5 Stenberg, 
Holotypus, abgebildet auf Taf. IV, Fig. 1-3; t Leskusangen, abgebildet auf 
Taf. IV, Fig. 5. « Stenninge, Oland (Coll. BoHLIN 1945). v-y Iswos, Inger- 
manland. Alle Exemplare, fiir welche der stratigraphische Horizont bekannt 
ist, stammen aus dem Expansus-Kalkstein. 

BEMERKUNGEN s. unter J/laenus aduncus n. sp. S. 127-128. 

VORKOMMEN. — Das vorliegende, stratigraphisch mehr oder weniger genau 
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Abb. 18. Schematische Darstellung der Pygi- 
dialduplikatur bei Jllaenus sarsi. Nach dem 
Exemplar UM Nr. ar. 4275 (s. Taf. IV, Fig. 9). 


datierte Material von J/laenus sarsi scheint ausschliesslich aus dem Expansus- 
Kalkstein zu stammen. Nach HoLm (1886, S. 54) sind in Estland einige Exem- 
plare von J. esmarki auch in ,,Raniceps‘‘-Oolithkalkstein angetroffen worden; 
da er aber nicht zwischen J. sarsi, I. aduncus und I. incisus unterschieden hat, 
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kann sich diese Angabe auf eine der anderen Arten beziehen. Nach LAMANSKY 
(1905) hat I/laenus esmarki in Ingermanland eine Verbreitung von B,,« bis 
Byry und er hat unter diesen Namen sicherlich mehrere verschiedene Arten 
zusammengefasst. 

Ingermanland s. Horm 1886, S. 54 (in Estland, ausser den von Horm ange- 
fuhrten bis auf weiteres zweifelhaften Funden aus B,,8, nicht nachgewiesen). 
— Ostergétland: Vastana (RM, UM), Kungs Norrby (RM), Heda (UM). — 
Siljan-Gebiet: Leskusingen (UM), Stenberg (RM). — Narke: Lanna (RM, 
UM). — Oland: Halludden (UM), Hagudden (UM), Byerum (UM), Eskils- 
lund (UM), Steinbruch am Wege N von Stenninge (UM), in der Nahe der 
Kirche in Repplinge (UM). — Oslo-Region s. BRGGGER 1882, S. 97 unter JII. 
Dalmani. 


Illaenus aduncus n. sp. 
Taf. V, Fig. 1-8, Taf. VI, Fig. 6, Textabb. 19-20. 


1843 Illaenus crassicauda WWAHLENB., BURMEISTER, 5S. 119, Taf. V, Fig. 2a-c. 

1846 Illaenus crassicauda WWAHLENB., BURMEISTER, S. 103-104, Pl. V, Fig. 2a-c. 

1854 Illaenus crassicauda WAHLENB., ANGELIN, S. 41 (partim), ? Taf. XXIV, Fig. 2, 
2a. 

1880 a Illaenus Dalmani VOLBORTH, HoLM, S. 16 (partim). 

18806 Illaenus Dalmani VOLBORTH, HOLM, S. 570 (partim). 

1882 Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM), HoLM, S. 55 (partim), Taf. II, Fig. 4-10 [non 
Taf. II, Fig. 1-3 = Jllaenus incisus n. sp. und Taf. VI, Fig. 8 = Illaenus 
sarst JAANUSSON, 1954]. 

1884 Illaenus Esmarkti SCHLOTH., TORNQUIST, S. 53 (partim?). 

1949 Illaenus esmarki (SCHLOTH.), BOHLIN, S. 566. 

1951 Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM), JAANUSSON & MutTVEI, S. 632, 633. 


Ho.otypus: Mehr oder weniger vollstandiger Panzer, UM Nr. ar. 4207, 
abgebildet auf Taf. V, Fig. 1-3. 

Locus tTypicus: Vastana (= Husbyfjol), Ostergétland. 

STRATUM TyPIcUM: Unterer Vaginatum-Kalkstein (naherer stratigraphischer 
Horizont unbekannt, wahrscheinlich ,,Raniceps‘‘-Kalkstein). 

DERIVATIO NOMINIS: aduncus — gekriimmt, da der vordere Teil des Crani- 
diums etwas steiler abfallt als bei J. sarsz. 

D1aGnose. — Vorderer Teil des Cranidiums fallt im Verhaltnis zur Rhachis 
des Kopfschildes mehr oder weniger vertikal ab. Rhachis des Kopfschildes 
relativ schwach konvex, in Vorderansicht hoéher liegend als die bis zur Gesichts- 
naht missig abfallenden festen Wangen. Die hinteren Teile der Dorsalfurchen 
konvergieren relativ wenig, die vorderen Teile sind kurz. Transversaler 
Abstand vom Punkte 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche 1;-1; des Abstandes 
zwischen den Dorsalfurchen an derselben Linie. Breite der Rhachis des Kopf- 
schildes am Hinterrand ungefahr 25-2; der Breite des Hinterrandes der festen 
Wange. 
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Abb. 19. Schematische Darstellung der 
Anordnung der Terrassenlinien auf 
dem Pygidium von Illaenus aduncus n. 
sp. Nach dem Pygidium UM Nr. ar. 
723 (s. HoLm 1882, Taf. II, Fig. 8; in 
vorliegender Arbeit Taf. V, Fig. 8). 


Die Rhachis des Thorax verschmalert sich an den 4~5 vordersten Thorax- 
gliedern nur schwach, vom 6. Thoraxglied an aber ziemlich stark nach hinten 
zu. Innerer Pleurenteil am 4. Thoraxglied ungefahr ; der Breite der Rhachis. 

Auf der Rhachis des Kopfschildes in der Mitte grobe, bogenférmige 'Ter- 
rassenlinien. Auf dem vorderen Teil des Cranidiums befinden sich lateral 
verlaufende Terrassenlinien, die in der Mitte schwach oder nicht wahrnehmbar 
sind und in lateraler Richtung gewoéhnlich nicht bis zur Gesichtsnaht reichen. 
Hinter der Falzlinie auf dem vordersten ‘Teil des Cranidiums 6-8 starke, sich 
auf dem vordersten Teil der freien Wangen fortsetzende Terrassenlinien. Die 
iibrigen Teile der freien Wangen tragen keine Terrassenlinien. Auf dem Pygi- 
dium in der Mitte sehr dicht liegende, von dem Hinterende der Rhachis aus 
radiar verlaufende Terrassenlinien, die beinahe bis zum Aussenrand des 
Pygidiums reichen. 

MATERIAL. — 4 mehr oder weniger vollstandige Panzer und zahlreiche 
Cranidien und Pygidien. 

BESCHREIBUNG. — Die Wolbung und die Form des Kopfschildes von J. ad- 
uncus nN. sp. sind im grossen und ganzen jenen von J. sarsi sehr ahnlich, und 
die Unterschiede sind gewoéhnlich so klein, dass man sie im allgemeinen erst 
bei einem direkten Vergleich der Exemplare oder der Masse wahrnehmen kann. 
Da eine vollstandige Beschreibung des Kopfschildes von J. aduncus im all- 
gemeinen nur eine Wiederholung der Beschreibung von J. sarsi darstellen 
wurde, werden im folgenden hauptsachlich die unterscheidenden Merkmale 
zwischen diesen Arten angefiihrt. 

Der vordere Teil des Cranidiums ist bei 7. aduncus gewohnlich etwas abrup- 
ter ventralwarts gebogen, wahrend bei J. sarsi der Ubergang zwischen der 
Rhachis und dem vorderen Teil des Cranidiums gleichmassiger abgerundet 
ist. Die Rhachis des Kopfschildes ist bei J. aduncus bei den meisten Exemplaren 
etwas flacher, und die freien Wangen sind in Vorderansicht starker gewélbt 
als bei J. sarst. Der transversale Abstand vom Punkte 3 der Gesichtsnaht zur 
Dorsalfurche betragt 15-12 des Abstandes zwischen den Dorsalfurchen an 
der gleichen Linie, wahrend er bei J. sarsi ungefahr 15-2 mal so gross ist. 

Die Augen sind bei J. aduncus gewéhnlich verhaltnismassig etwas kleiner 
als bei J. sarst; der Unterschied in der Lange der Augen ist jedoch gewéhnlich 
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ziemlich klein und die Variationsbreiten scheinen einander etwas zu decken. 
Aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes liegt ausserdem ein Kopf- 
schild vor (s. Taf. V, Fig. 4-6), das die Skulptur, die Wolbung und den 
kennzeichnenden starken Vorsprung der Hinterecken des Kopfschildes von 
I. aduncus aufweist, aber verhiltnismiassig bedeutend gréssere Augen besitzt 
(s. Masse)!. Auch der Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes 
pflegt bei J. aduncus, mit Ausnahme des genannten Exemplares aus dem stid- 
bottnischen Gebiet, im Verhaltnis zur Lange des Auges etwas grésser zu sein 
als bei J. sarst (vgl. Masse). 

Hinterrand der freien Wangen ziemlich stark, gleichmassig konvex, Aussen- 
rand infolge des starken Vorspringens der Hinterecken des Kopfschildes deut- 
lich konkav. Hinterecken des Kopfschildes breit abgerundet, abgeplattet, ziem- 
lich stark nach unten zu vorspringend. 

[Hypostoma, Duplikatur des Kopfschildes und Rostralschild unbekannt.] 

10 Thoraxglieder. Die Rhachis des Thorax verschmilert sich an den 4-5 
vordersten Thoraxgliedern nur schwach, vom 6. Thoraxglied ab aber ziemlich 
stark nach hinten zu. Rhachis des Thorax beim Exemplar UM Nr. ar. 4206 
am 1. Thoraxglied 45, am 4. Thoraxglied ungefahr 3mal und am ro. Thorax- 
glied 2; mal so breit als der innere Pleurenteil (s. Masse). 

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisformigem Aussenrand, bei klei- 
neren Exemplaren verhaltnismassig flach und gleichmassig gewolbt. Bei 
groésseren Exemplaren ist der aussere Teil gewohnlich starker abfallend, jedoch 
niemals so stark wie bei den meisten Pygidien von J. sarst. Breite des Pygidiums 
gewohnlich ungefahr 12mal grosser als die Lange. Breite der Rhachis des 
Pygidiums im allgemeinen ungefahr zweimal so gross als der Abstand von der 
Innenecke der Pygidialfacette zur Dorsalfurche. Aussenrand der Pygidial- 
facette bedeutend starker konkav als bei J. sarsz. 

Die Duplikatur des Pygidiums von J. aduncus weicht von der bei J. sarsi 
deutlich ab. Der innerste Teil der Duplikatur ist in der Mitte ziemlich stark 
anteroventral gebogen, die mediane Furche ist sehr seicht und reicht nur 
ungefahr bis zur halben Lange der Duplikatur. Wie bei J. sarst und I. incisus 
ist der Innenrand der Duplikatur in der Mitte mit einer breiten Einbuchtung 
versehen, zu deren beiden Seiten er in kurzen Spitzen vorspringt (s. Taf. VI, 
Fig. 6; Abb. 20). 

Terrassenlinien auf der Rhachis des Kopfschildes im grossen und ganzen 
wie bei J. sarsi. Sie sind in der Mitte bogenférmig, mit dem Scheitel des Bogens 
mehr oder weniger auf der Medianlinie gelegen, an den Seiten posterolateral 
bis sagittal gerichtet. Vor der Rhachis des Kopfschildes, ungefahr an der Um- 
biegungsstelle, sind sie lateral gerichtet, werden aber nach vorne zu fortlaufend 
feiner und schwacher. Der vordere Teil des Cranidiums ist von lateral gerich- 
teten Terrassenlinien bedeckt, die aber in der Mitte des vorderen Teiles sehr 


1 Aus demselben Geschiebeblock (Ekeby Nr. 13) liegen auch zwei Pygidien vor, die die fur 
T. aduncus n. sp. kennzeichnende Anordnung der Terrassenlinien aufweisen. 
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Abb. 20. Schematische Darstellung der 

Pygidialduplikatur bei Illaenus aduncus n. 

sp. Nach dem Pygidium UM Nr. ar. 4276 
(s) Tate VI; igs6): 


schwach, bisweilen kaum wahrnehmbar sind und in lateraler Richtung nicht 
bis zur Gesichtsnaht reichen. Auf dem vordersten Teil des Cranidiums hinter 
der Falzlinie befinden sich 6-8 starke, lateral gerichtete Terrassenlinien, die 
sich auf dem vordersten Teil der freien Wangen fortsetzten. Die tibrigen Teile 
der freien Wangen wie auch die festen Wangen hinter der Verbindungslinie 
zwischen den Vorderenden der Augen weisen keine Terrassenlinien auf. Des- 
gleichen reichen die Terrassenlinien auf dem vorderen Teil des Cranidiums in 
lateraler Richtung gewohnlich nicht bis zur Gesichtsnaht, so dass der an die 
Gesichtsnaht grenzende Teil des Cranidiums in der Regel glatt ist. Die Ober- 
flache des Thorax der vorliegenden Exemplare von J. aduncus zeigt keine Ter- 
rassenlinien, doch ist hier die Oberflache gewohnlich etwas abgeniitzt. Die ein- 
gedriickten Punkte auf dem Kopfschild und dem Pygidium sind denen bei 
I. sarsi ahnlich; die groben Punkte scheinen jedoch sparlicher verstreut zu sein. 

Die Anordnung der ‘Terrassenlinien auf dem Pygidium von J. aduncus unter- 
scheidet sich sehr von der von J. sarst. Langs der Medianlinie des Pygidiums 
verlauft oft ein schwacher Kiel beinahe bis zum Aussenrand. Die Terrassen- 
linien in der Mitte des Pygidiums sind fein und sehr dicht liegend, in der 
Mitte bogenférmig, mit dem Scheitel des Bogens mehr oder weniger auf der 
Medianlinie. Von den Dorsalfurchen und dem hinteren Teil der Rhachis aus 
verlaufen die Terrassenlinien mehr oder wenig radiar beinahe bis zum Aussen- 
rand, wobei die Abstande zwischen den einzelnen Terrassenlinien nach aussen 
zu fortlaufend breiter werden. Ein schmaler Streifen der Schale hinter dem 
Vorderrand der Flanken des Pygidiums tragt keine Terrassenlinien. 

GEMFSSENE EXEMPLARE: a—b Vastana (= Hysbyfjél), Ostergotland, Coll. 
MarkLIn; 6 Holotypus, abgebildet auf Taf. V, Fig. 1-3, c-d Geschiebe des 
siidbottnischen Gebietes, Coll. Wiman; c Djuphagen, Geschiebeblock Nr. 6; 
d Uppsala, Ekeby, Geschiebeblock Nr. 13, abgebildet auf Taf. V, Fig. 4-6. 
e Oland, Kanal bei Marsj6, Coll. BoHLIN 1943. f Siljan-Gebiet, Lindgarden, 
Utby, Coll. G. Horm 1880, abgebildet von Hoim 1882, Taf. II, Fig. 8-10 
und in vorliegender Arbeit Taf. V, Fig. 7-8. g Oland, Byerum. Alle Exemplare, 
fiir welche der stratigraphische Horizont bekannt ist, stammen aus dem 
, Raniceps*-Kalkstein. 
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Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes . .... . 22,4 19,8 
Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes . a 6,4 
Breite der Rhachis des.to. Thoraxgliedes. . . . . — 15,0 
Breite des inneren Pleurenteiles des ro. Thonaxelipces — ~6,7 
MASssE DES PYGIDIUMS (in mm) 
Pygidium Facette 
; Ho Bere Bhachie 
Exemplar Mus. Nr. : ert B B B 
Lange Breite | pars med. <inadecrmleAtastce! 
a UM ar. 4207 — 44,8 2 = = eel: 
b UM ar. 4206 24,9 39,2 — 14,4 ass = 
e UM ar. 4280 2552 3955 753 15,4 6,8 4,1 
a UM ar. W223 2355 i 71 13,5 5,9 _ 
g RM Ar. 32282 6,3 10,5 1,5 359 on * 
BEMERKUNGEN. — Die Historik von J. aduncus n. sp. ist bereits bei I. sarsi 
gegeben worden. 
Die Unterschiede zwischen J. aduncus und I. sarst (sowie auch J. incisus n. sp.) 


sind, was die Wélbung und die Proportionen einzelner ‘Teile des Panzers be- 
trifft, sehr gering, und die Variationsbreite fallt oft teilweise zusammen. Die 
von 4lteren Verfassern gelieferten Abbildungen dieser Arten, auf welchen, wie 
bei DaLMAN (1827, Taf. V, Fig. 2a-f), HIstIncer (1837, Taf. III, Fig. 5) und 
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ANGELIN (1854, Taf. XXIV, Fig. 2, 2a) die Skulptur der Schale nicht dar- 
gestellt ist, kénnen daher, so lange die Originalexemplare nicht identifiziert 
sind, nicht bestimmt werden. Die deutlichsten Unterschiede zwischen J. ad- 
uncus und I. sarsi sind ausser der Skulptur der Schalenoberflache die starker 
vorspringenden Hinterecken des Kopfschildes, das etwas ktirzere und flachere 
Pygidium und der mehr anteroventral gebogene innerste Teil der Pygidial- 
duplikatur bei 7. aduncus. Wenn die Skulptur des Kopfschildes oder des Pygi- 
diums erhalten ist, konnen die beiden Arten sehr leicht auseinander gehalten 
werden, die Steinkerne dieser Arten aber sind oft kaum voneinander zu unter- 
scheiden. Bei J. sarsi pflegen jedoch die starken Terrassenlinien, besonders 
auf dem Kopfschild, auch auf dem Steinkern deutliche Spuren zu hinterlassen, 
wahrend auf den Steinkernen von J. aduncus gewohnlich nur die vordersten 
Terrassenlinien des Kopfschildes schwach verfolgbar sind. 

Zwei I. sarsi und I. aduncus sehr nahe stehende Arten sind von GoRTANI 
(1934) aus den unterordovizischen Schichten des Karakorum beschrieben und 
von ihm als J. esmarki und I. herculeus GoRTANI bestimmt worden. Die beiden 
Arten weisen die kennzeichnenden bogenférmigen Terrassenlinien auf der 
Rhachis des Kopfschildes auf. Der von Gortani (Tab. XVIII, Fig. 7a-c) als 
I. esmarki bestimmte Steinkern des Kopfschildes scheint J. sarsi sehr nahe zu 
stehen, unterscheidet sich aber u.a. durch die in Vorderansicht flacheren und 
ganz vertikal abfallenden freien Wangen und den posteromedian gerichteten 
hinteren Zweig der Gesichtsnaht. Er scheint zu einer neuen Art zu gehoren, 
doch besteht das Material von GorTANI (1934) grosstenteils aus Steinkernen 
und ist zu klein, um die Aufstellung einer neuen Art zu gestatten. [llaenus 
herculeus GORTANI, 1934 unterscheidet sich sowohl von J. sarsi als auch von 
I. aduncus durch die in Vorderansicht flachen und beinahe von den Augen an 
ganz vertikal abfallenden freien Wangen und die sich bereits von den ersten 
Thoraxgliedern an nach hinten zu verschmalernde Rhachis des Thorax. 

VORKOMMEN. — Die vorliegenden stratigraphisch mehr oder weniger genau 
datierten Exemplare von I/laenus aduncus n. sp. stammen aus dem ,, Raniceps‘‘- 
Kalkstein. In dieser Abteilung kommt diese Art stellenweise ziemlich haufig 
vor. Im folgenden werden nur solche Lokalitaten angefiihrt, von denen der 
Verfasser Belegexemplare gesehen hat. 

Ostergétland (bei keinem Exemplar ist der genaue stratigraphische Horizont 
angegeben): Vastana (= Husbyfjél) (UM, RM). — Siljan-Gebiet: Lindgarden 
(Utby) (UM), Vikarbyn (UM) (alle von Jaanusson & Murtver 1951 aus dem 
Vaginatum-Kalkstein der Ausgrabung von Vikarbyn als J. esmarki bestimmten 
Exemplare gehoren zu dieser Art). — Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland: 
Einschnitt an der Landstrasse 2 km NW von der Eisenbahnstation Brunflo 
(UM). — Oland: Halludden (UM), Hagudden (UM), Byerum (RM), auf dem 
Alvar ungefahr 1 km W von der Eisenbahnstation Persnas (UM), Marsjé- 
Kanal (UM), Gunnarslund (UM), 1 km O von Gladvattnet (Kirchspiel Hégs- 
rum) (UM), Lenstad (UM). — Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Alle 
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von WIMAN 1907, 8S. 98 als I/laenus esmarki angefiihrten Exemplare, mit Aus- 
nahme des Exemplars aus dem Geschiebeblock Ekeby Nr. 2 (= J. cf. excellens 
Hom), gehoren zu J. aduncus n. sp. 


Illaenus incisus n. sp. 
Taf. VI, Fig. 1-5, Taf. VII, Fig. 1-3, Textabb. 21. 
1821 Entomostracites crassicauda WAHLENBERG, WAHLENBERG, S. 294 (partim), Taf. VII, 
Fig. 5 [non Taf. VII, Fig. 6 = Illaenus sarsi JAANUSSON, 1954]. 
1882 Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM), Hoi, S. 55 (partim), Taf. II, Fig. 1-3 [non 


Taf. II, Fig. 4-10 = Illaenus aduncus n. sp. und Taf. VI, Fig. 8 = Illaenus 
sarst JAANUSSON, 1954]. 


Hotortypus: Ein vollstandiger Panzer, RM Nr. Ar. 46667, der wegen der 
relativ guten Erhaltung der Oberflache der Schale, die die Skulptur der Ober- 
flache besser zeigt als die vorliegenden schwedischen Exemplare, gewahlt 
wurde. 

Locus Typicus: Putilowa, Ingermanland. 

STRATUM TyPicuM: Nicht genau bekannt, héchstwahrscheinlich unterer 
Vaginatum-Kalkstein (Expansus- oder ,,Raniceps‘‘-Kalkstein). 

DERIVATIO NOMINIS: incisus = eingeschnitten, auf Grund des stark konkaven 
Aussenrandes der freien Wangen. 

D1iacnose. — Vorderer Teil des Cranidiums im Verhaltnis zur Rhachis des 
Kopfschildes mehr oder weniger vertikal abfallend. Rhachis des Kopfschildes 
relativ schwach konvex, in Vorderansicht hoher liegend als die bis zur Gesichts- 
naht massig abfallenden festen Wangen. Hintere Teile der Dorsalfurchen des 
Kopfschildes relativ wenig konvergierend, vordere Teile kurz. Abstand vom 
Punkte 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche 1,~—1; des Abstandes zwischen den 
Dorsalfurchen an derselben Linie. Breite der Rhachis des Kopfschildes unge- 
fahr 2-—2- der Breite des Hinterrandes der festen Wange. Hinterecke der freien 
Wangen breit abgerundet, abgeplattet und stark nach unten vorspringend. 

Rhachis des Thorax bereits von den vordersten Thoraxgliedern an sich 
nach hinten zu verschmilernd. Rhachis des 4. Thoraxgliedes 3-3; mal breiter 
als der innere Pleurenteil. 

Terrassenlinien auf dem Kopfschild im grossen und ganzen wie bei J. adun- 
cus n. sp.; die bogenférmigen Terrassenlinien auf der Rhachis des Kopfschildes 
pflegen jedoch gréber zu sein. Keine Terrassenlinien auf dem Thorax. Auf 
dem Pygidium seitlich von der Rhachis und teilweise auf ihren Flanken dicht 
liegende, lateral gerichtete Terrassenlinien. Hinter der Rhachis sind die Ter- 
rassenlinien zu beiden Seiten der Medianlinie posterolateral gerichtet. Ausserer 
Teil des Pygidiums ohne Terrassenlinien. 


MatertaL. — 6 mehr oder weniger vollstandige Panzer und mehrere 
Pygidien. 
BESCHREIBUNG. — Skulptur und Wolbung des Kopfschildes sowie die ver- 


schiedenen Proportionen des Panzers von J. incisus n. sp. stimmen im all- 
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Abb. 21. Schematische Darstellung der 

Anordnung der Terrassenlinien auf 

dem Pygidium von J/laenus incisus n. sp. 

Hauptsachlich nach dem Holotypus (s. 
Taf. VI, Fig. 4). 


gemeinen ziemlich genau mit J. aduncus n. sp. tiberein. Diese Art weist somit 
in dieser Hinsicht dieselben Unterschiede auf wie J. aduncus. Um Wieder- 
holungen zu vermeiden, werden im folgenden hauptsachlich die Unterschiede 
zwischen J. incisus und I. aduncus angefiihrt, und nur die Skulptur des Pygi- 
diums wird eingehend beschrieben. 

Das Kopfschild von J. incisus ist dem von J. aduncus so ahnlich, dass es ge- 
wohnlich beinahe unméglich ist, die Kopfschilde und besonders die Cranidien 
dieser Arten zu unterscheiden. Die Terrassenlinien auf der Rhachis des Kopf- 
schildes pflegen jedoch bei J. incisus grober und sparlicher zu sein als bei 
I. aduncus, und die breit abgerundeten Hinterecken des Kopfschildes springen 
nach unten starker vor (s. Taf. VII, Fig. 2). Ausserdem scheint das Kopfschild 
auch im allgemeinen relativ etwas kurzer und breiter zu sein als bei J. aduncus, 
doch sind diese Unterschiede nur ganz geringfigig. 

Betreffend die Form der Duplikatur des Kopfschildes und des Rostral- 
schildes s. Taf. VII, Fig. 3. Der laterale Teil der Duplikatur ist angeschwollen 
und geht ohne wahrnehmbare Veranderung der Wolbung in die Dorsalseite 
des Kopfschildes tber. Die Wolbung der Duplikatur und des Rostralschildes 
nimmt in anteromedianer Richtung ab, ist aber trotzdem auch in der Mitte 
massig stark. Im allgemeinen ist die Duplikatur der von J. sarsi (s. Taf. IV, 
Fig. 4), die ungefahr die gleichen Wélbungsverhialtnisse aufweist, ahnlich, nur 
ist die Wélbung im grossen und ganzen starker. 

[Hypostoma unbekannt. ] 

Die Rhachis des Thorax verschmilert sich bei J. incisus bereits von den 
vordersten ‘Thoraxgliedern an merkbar nach hinten zu, wahrend bei J. sarsi die 
Rhachis der vorderen 4 Thoraxglieder beinahe gleich breit ist und bei J. adun- 
cus iiur eine geringe Verschmalerung zeigt. Terrassenlinien konnten auf der 
Oberflache des Thorax bei J. znczsus nicht beobachtet werden. 

Pygidium von ungefahr gleicher Form und Wélbung wie bei J. aduncus. Die 
‘Terrassenlinien weisen eine charakteristische Anordnung auf (s. Abb. 21). Auf 
dem inneren Teil der Pleuren zu beiden Seiten der Rhachis und teilweise auch 
auf dem ausseren Teil der Flanken der Rhachis sind die Terrassenlinien dicht- 
liegend, mehr oder weniger gerade und lateral oder nur ein wenig postero- 
lateral gerichtet. Hinter der Rhachis verlaufen sie zu beiden Seiten der Median- 


UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 


13 


Mass DE KoprscHILDES (in mm) 


Hinterrand 


I 


q Kopfsch. | Rhachis feastesWWariee Auge a Abstand 2 : 
SI Mus. Nr. eee inthe |atie eel beans er |For laeeleS Ss a 
A rs) 2 8 = r) NS 5) = v PB) 5 oe |e g 2 = 
SPA) | S laa gies 4 wpe lal ly 
a 
i a| RM Ar. 46667 |~19,3 |25,5| —]| 10,9] —| — | — |~4,5] —I—| 24,3] —| — 1 9,6 
1 6 | RM Ar. 46654 2Eat 2450) 1055] ml42010.310355) 11353 SHO ARTA SHON ARS) || segs} 
i) c | RM Ar. 46655 23,0 |30,2/14,3] ~ 13,015,7] 3,2 | 3,3 4,8] 1,9|/—] 29,7] 3,4 | 19,0] 11,1 
ima | UMoar. 1633 26,0] — 18,0] 16,9]7,0] 4,0 | 3,3 5,6]~2,2/ —| — 13,7 | — | 13,5 
e UM ar. 1632 — {31,2} — — |6,1| 3,7 | 2,9 4,8] 2,2 Bilpote8. 8 Zt opel || aes 
Masse DES ‘THORAX (in mm) 
1. Thoraxgl. 4. Thoraxgl. 10. Thoraxgl. 
uw 
e : 2flegla.| 2ledl ee eS Pieea' tl en 
g | MuNe | 2) a2) 22| 2 | ge] 22] 2 | 28) 25 
- Sh) SAEM Besa a Ret ea ba a 
ral ‘eal, fos, | (oa) (Se Foal (as) fou, || foe] tS a rag, | a 
a RM Ar. 46667 | 11,7 2,9 — Nini Bey) — 8,7 AS Ole Weiss I 
b RM Ar. 46654 | 16,1 | 3,7 7,0 [e553 5) 457 7A | 12,3" | °5,9 752 
c RM Ar. 46655 | 13,7 | 3,3 ea aay? | 454 = =| LO,4'+ | 15,2 = 
d UM ar. 1633 17,0 455 8,4 E57 554 7,8 12,0 6,4. Sa 
e UM ar. 1632 13,9 3,6 
MAssE DES PyGIDIUMS (in mm) 
Pygidium Facette 
B. Vor- | Rhachis 
Exemplar] Mus. Nr. derr. B. B. B. 
Linge Brciteus| pats med. Vorderr. | Aussenr. 
a RM Ar. 46667 14,7 Pipa) 4,9 7,8 — -— 
b RM Ar. 46654 21,9 32,6 6,0 11,4 — = 
& RM Ar. 46655 — = 553 10,1 aoe ar 
d UM ar. 1633 —- 33,2 Gig II,0 — — 
e UM ar. 1632 — 28,8 — — ~ 4,6 3,0 
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linie in posterolateraler Richtung, wobei sie auf der Medianlinie einen mehr 
oder weniger zugespitzten nach vorne konvexen Bogen bilden. Ausserer Teil 
des Pygidiums ohne Terrassenlinien. Grosse und Ausbildung der eingedrtick- 
ten Punkte von J. incisus sind denen von J. sarsi ahnlich. 

Duplikatur des Pygidiums im grossen und ganzen mit jener von I. aduncus 
iibereinstimmend. 

GEMESSENE EXEMPLARE: a Putilowa, Ingermanland (Holotypus, abgebildet 
auf Taf. VI, Fig. 1-5); b-e Ostergotland, b-c Vastana (= Husbyfjél), d-e Heda. 
Exemplar d abgebildet auf Taf. VII, Fig. 1-3. Alle Exemplare stammen aus 
dem unteren Vaginatum-Kalkstein. 

BEMERKUNGEN. — Das Kopfschild von J. incisus n. sp. ist dem von I. aduncus 
n. sp. so sehr ahnlich, dass es schwierig ist, sie voneinander zu unterschieden. 
Das Pygidium dieser Art hingegen erinnert, besonders was die Skulptur 
betrifft, an J. sarst. Die Terrassenlinien auf dem Pygidium von J. incisus sind 
jedoch im allgemeinen feiner, dichter liegend und besonders hinter der Rhachis 
abweichend gerichtet. 

VorKOMMEN. — Auf Oland wurde J. incisus n. sp. in den untersten Schichten 
des ,,Raniceps‘‘-Kalksteines gefunden. Der genaue Horizont der vorliegenden 
Exemplare aus Ostergotland und Ingermanland ist unbekannt; es ist immerhin 
moglich, dass sie aus denselben Schichten stammen. 

Ingermanland. Putilowa (RM). — Ostergétland. Vastana (= Husbyfjol) 
(RM), Heda (UM). — Oland. Svarteberga (Kirchspiel Repplinge) (UM). 


Illaenus praecurrens n. sp. 
Taf. VII, Fig. 7, Taf. VIII, Fig. 1-5; Textabb. 22-23. 

Ho otypus: Mehr oder weniger vollstandiger Panzer, abgebildet auf Taf. 
VII) Pion, laf. VILL Big.i=5: (OM JNE%670323)- 

Locus Typicus: Oslo, ,,neuer Schlossweg“. 

STRATUM TypicuM: Nicht bekannt, wahrscheinlich 4 a. 

DraGNosE. — Cranidium in Seitenansicht gleichmassig gewélbt; sein vor- 
derster Teil im Verhaltnis zum hintersten Teil der Rhachis des Kopfschildes 
mehr oder weniger vertikal abfallend. Kopfschild in Vorderansicht subtrian- 
gular mit ziemlich flachen und verhiltnismassig steil abfallenden Wangen. 
Dorsalfurchen auf dem Kopfschild etwas kiirzer als der Abstand zwischen 
dem Vorderende der Dorsalfurchen und dem Aussenrand des Kopfschildes. 
Hintere Teile der Dorsalfurchen ungefahr gleich lang wie die vorderen Teile. 
Schmale Hintersaumfurche auf dem inneren Teil der festen Wangen nahe beim 
Hinterrand. Transversaler Abstand vom Punkt 8 der Gesichtsnaht zur Dorsal- 
furche ungefahr ; der Breite der Rhachis an derselben Linie. Auge ungefahr 
gleich lang wie der Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes. 
Hinterster Teil des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht posteromedian gebogen. 
Rhachis des Kopfschildes ungefahr 3mal so breit als der Hinterrand der festen 
Wange. [Form der Hinterecken des Kopfschildes unbekannt.] 
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Rhachis des Thorax in der Mitte ungefahr 4?mal breiter als der innere 
Pleurenteil. 

Pygidium etwas langer als das Kopfschild. Lange und Breite ungefahr gleich, 
Aussenrand subelliptisch. Dorsalfurchen kaum wahrnehmbar. Abstand zwi- 
schen der Innenecke der Pygidialfacette und der Dorsalfurche ungefahr die 
Halfte der Breite der Rhachis am Vorderrand. 

Pygidialduplikatur relativ schmal, Innenrand in der Mitte sehr schwach 
vorspringend. 

Vorderer Teil des Cranidiums, vorderster Teil der freien Wangen, Thorax 
und Pygidium von meistens feinen Terrassenlinien bedeckt. 

BESCHREIBUNG DES HoLorypus. — Der Holotypus ist das einzige vorliegende 
Exemplar der Art. Die Oberflache des Panzers ist sehr gut erhalten. 

Aussenrand des Kopfschildes abgerundet, ohne Falzlinie. Rhachis des Kopf- 
schildes und vorderer Teil des Cranidiums in Seitenansicht ziemlich stark und 
gleichmassig gewoélbt; vorderster Teil des Cranidiums im Verhialtnis zum 
hintersten Teil der Rhachis des Kopfschildes mehr oder weniger vertikal 
abfallend (s. Taf. VIII, Fig. 1). Rhachis des Kopfschildes ziemlich stark gewolbt, 
bedeutend héher liegend als die festen Wangen. Feste Wangen flach, bis zur 
Gesichtsnaht ziemlich steil abfallend; freie Wangen sehr schwach konvex, nur 
ein wenig steiler abfallend als die festen Wangen. Dorsalfurchen auf dem Cra- 
nidium miassig tief; hintere Teile der Dorsalfurchen ziemlich stark nach vorne 
zu konvergierend, vordere Teile ungefahr gleich lang wie die hinteren Teile, 
sich nach vorne zu allmahlich verlierend. Dorsalfurche auf dem Cranidium 
etwas kiirzer als der exsagittale Abstand zwischen dem Vorderende der Dorsal- 
furche und dem Aussenrand des Kopfschildes. Auf dem inneren Teil der festen 
Wangen schmale, aber deutliche Hintersaumfurche, dem Hinterrand der Wange 
sehr nahe liegend. 

Augen relativ klein, nur etwas langer als der Abstand des Auges vom Hinter- 
rand des Kopfschildes. Augendeckel sehr schmal, schwach gewolbt. Hinterer 
Zweig der Gesichtsnaht zuerst mehr oder weniger gerade nach hinten ver- 
laufend, sich sodann ein wenig in posteromediane Richtung biegend. Trans- 
versaler Abstand vom Punkt 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefahr 
= der Breite der Rhachis an derselben Linie. 

Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand ungefahr 3mal so breit als die 
Breite des Hinterrandes der festen Wange. Innerer Teil des Hinterrandes der 
festen Wange schmal, etwas schmiler als der aussere Teil. 

Freie Wangen schwach gewélbt, Aussenrand schwach konvex. [Hinterecken 
des Kopfschildes abgebrochen. ] 

[Rostralschild, Duplikatur des Kopfschildes und Hypostoma unbekannt.] 

10 Thoraxglieder. Rhachis des Thorax an den 5 vorderen Thoraxgliedern 
ungefahr gleich breit, sich vom 5. Thoraxglied an nach hinten zu allmahlich 
verschmalernd. Rhachis des 1. Thoraxgliedes stark konvex; die Konvexitat 
der Rhachis nimmt aber nach hinten zu allmahlich ab und ist am 10. Thorax- 
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Abb. 22. Schematische Darstellung der An- Abb. 23. Schematische Darstellung der Py- 

ordnung der Terrassenlinien beim Holo- gidialduplikatur beim Holotypus von I/laenus 

typus von Illaenus praecurrens n. sp. (s. Taf. praecurrens n. sp. (s. Taf. VII, Fig. 7). 
VIII, Fig. 2). 2 


glied verhaltnismassig schwach. Innerer Pleurenteil schmal. Rhachis des Tho- 
rax am 1. Thoraxglied ungefahr 6%, am 4. Thoraxglied 47 und am ro. Thorax- 
glied ungefahr 25 mal so breit als der innere Pleurenteil. 

Pygidium ungefahr ebenso lang wie breit, massig gewélbt, etwas langer als 
das Kopfschild. Aussenrand subelliptisch. Dorsalfurchen kaum wahrnehmbar, 
nur auf einer sehr kurzen Strecke hinter dem Vorderrand des Pygidiums deut- 
licher ausgepragt. Abstand zwischen der Innenecke der Pygidialfacette und der 
Dorsalfurche ungefahr die Halfte der Breite der Rhachis am Vorderrand des 
Pygidiums. [Genaue Form der Pygidialfacette nicht sichtbar.] 

Pygidialduplikatur verhaltnismassig schmal, Innenrand in der Mitte sehr 
schwach vorspringend und ein wenig anterodorsal gebogen (s. Abb. 23). 

Auf dem vorderen Teil des Cranidiums relativ starke Terrassenlinien, die 
nach hinten zu allmahlich schwacher werden. Die vordersten dieser Terrassen- 
linien setzen sich auch auf dem vordersten Teil der freien Wangen fort. Einige 
sehr schwache und bei etwas schlechterer Erhaltung kaum wahrnehmbare Ter- 
rassenlinien kénnen auch auf dem hintersten Teil der Rhachis des Kopfschildes 
beobachtet werden. Die iibrigen Teile des Kopfschildes tragen nur feine, dicht 
liegende vertiefte Punkte. Sowohl Rhachis als auch Pleuren des Thorax von 
relatiy feinen Terrassenlinien bedeckt (s. Taf. VIII, Fig. 5). Das ganze Pygi- 
dium tragt feine, relativ kurze Terrassenlinien, die in der Mitte des Pygidiums 
mehr oder weniger lateral, auf seinem ausseren Teil anterolateral gerichtet sind 
(salat. VII; Pig-2pAbb.222), 

BEMERKUNGEN. — I/laenus praecurrens n. sp. ist I. oblongatus (ANG.) und ver- 
wandten Arten (J. excellens Ho_m und J. kuckersianus Ho_m) ziemlich ahnlich. 
Er zeigt in gewissem Masse eine Mischung der Artenmerkmale von J. oblon- 
gatus (relative Breite des inneren Pleurenteiles und Skulptur des Kopfschildes) 


UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 135 


Masse Des HoLotypus (in mm) 


Kopfschild: 
Prelangeides Wopischildess, 74 Wal ag aos Vs Medi ies oe tes ak uae berks) 239 
gp nreiterder Khachisryt aimee Wichie 2 tanaed acta tty a aake SANS are A 
4. Kleinste Breite der Rhachis. . .. . SR a het) AGE Se To en, 6 can LOM ots 
5. Breite des Hinterrandes der festen Wenge: LES cin! Sen he ene 4,7 
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der festen Hees see area, 2,0 
7. Breite des 4usseren Teiles des Hinterrandes der festen Wangen .... . 2,6 
Semple At ORCS SANS CSaer seein Paras ee mT Sma CLLR IER OT Cad CA Pe me he Fc 544 
QumltohegdesyAtiges aimee aioe OAL ine ont: Koeenths matet italy fs beawens 2,4 
i@s Teles Clete tikiaeve a gs gota 5 eee eenrany, Ae ee) ane he ae 1,8 
Paree DSTANC Ler AUISEN WODEINADOCE fe abs wie ae a) cvs sna, 9 20,5 
12. Abstand des Auges vom Hinterrand .... . BON Ags oe 5,0 
13. Breite des Cranidiums am Aussenrand des Ropscntdes Pe ee eee 2 OND 
E4- Lange des vorderen! Z.weiges der’ Gesichtsnaht* 2201 | TO;9 
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und J. excellens (Skulptur des Thorax und des Pygidiums), besitzt aber zum 
Unterschied von diesen Arten u.a. in Vorderansicht ein hoheres und mehr 
triangulares Kopfschild. Von allen ahnlichen Arten unterscheidet sich J. prae- 
currens n. sp. ferner u.a. durch folgende deutliche Merkmale: 1. der innere 
Teil der festen Wangen tragt nahe dem Hinterrand des Kopfschildes eine 
deutliche schmale Hintersaumfurche; 2. der hinterste Teil des hinteren Zweiges 
der Gesichtsnaht ist posteromedian gerichtet; 3. die Pygidialduplikatur ist viel 
schmiler; 4. die Rhachis des Pygidiums ist sehr schwach ausgepragt. 

Illaenus praecurrens n. sp. ist die einzige bekannte [//aenus-Art, bei der eine 
deutliche Hintersaumfurche ausgebildet ist. Hinsichtlich dieses Merkmales 
stellt diese Art innerhalb der Gattung J/laenus ein Gegenstiick zu Dysplanus 
centrotus innerhalb der Gattung Dysplanus dar (s. JAANUSSON 1954, S. 547). 

VorKOMMEN. — Der Holotypus stammt aus alten Sammlungen und der 
genaue stratigraphische Horizont ist unbekannt (nach dem Gestein zu beur- 
teilen wahrscheinlich 4 a). Oslo, ,,alter Schlossweg“. 
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TIllaenus excellens Hom, 1886 


1860 Illaenus oblongatus ANGELIN, E1cHwaLp, S. 1481, Taf. LIII, Fig. 5. 

1886 Illaenus oblongatus forma excellens nov. f., HOLM, S. 120, Taf. VIII, Fig. 1-3. 
1886 Illaenus oblongatus (ANG.) Stammform, Hoi, S. 119-120, Taf. VIII, Fig. 10-13. 
1907 Illaenus oblongatus ANG., FR. SCHMIDT, S. 49 (partim). 

1907 Illaenus oblongatus A., WIMAN, S. 99. 

1953 Illaenus oblongatus excellens HOLM, JAANUSSON, S. 478. 

1953 Illaenus excellens HoLM, JAANUSSON & MutvEI, S. 14. 

1954 Illaenus oblongatus excellens HoLm, JAANUSSON, Textabb. 10B. 


Lecrotypus: Vollstandiger Panzer abgebildet von Hom 1886, Taf. VIII, 
Fig. 1a-d. Jetziger Aufbewahrungsort dem Verfasser unbekannt. 

Locus Typicus: Gostilizy, Ingermanland. 

STRATUM TyPIcuM: Aseri-Stufe (C,a). 

Diacnosr. — Aussenrand des Kopfschildes abgerundet, ohne Falzlinie. 
Vorderer Teil des Cranidiums in Seitenansicht ziemlich flach, Cranidialwinkel 
ungefahr 55°, Rhachis des Kopfschildes ziemlich stark gewolbt, in Vorder- 
ansicht héher liegend als die bis zur Gesichtsnaht allmahlich absteigenden 
festen Wangen. Dorsalfurchen lang, gleichmassig gebogen, wenigstens die 
halbe Lange des Kopfschildes erreichend. Transversaler Abstand vom Punkte 
3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefahr die Halfte des Abstandes zwi- 
schen den Dorsalfurchen an derselben Linie. Hinterer Zweig der Gesichtsnaht 
mehr oder weniger gerade nach hinten gerichtet. Hinter- und Aussenrand der 
freien Wangen schwach konvex, beinahe gerade. 

[Hypostoma unbekannt.] 

Innerer Pleurenteil am 1. Thoraxglied | und am 10. Thoraxglied etwas 
weniger als die Halfte der Breite der Rhachis. Die Rhachis des Thorax ver- 
schmialert sich bereits von den ersten Thoraxgliedern an allmahlich nach hinten. 

Pygidium schwach gewélbt, mit der Tendenz, bei grossen Exemplaren eine 
Andeutung des Limbus zu bilden. Lange des Pygidiums ? bis beinahe gleich 
der Breite. Aussenrand der Pygidialfacette ungefahr gleich breit wie der Vor- 
derrand. 

Pygidialduplikatur sehr breit, in der Mittellinie mit einer schwachen Furche 
versehen. Der Innenrand der Pygidialduplikatur bildet in der Mitte einen 
stumpfwinkeligen Vorsprung (s. Hom 1886, Taf. VIII, Fig. 3d). 

Mit Ausnahme des hinteren Teiles der freien Wangen und gewohnlich auch 
der festen Wangen so wie der Rhachis des Kopfschildes hinter der Verbin- 
dungslinie zwischen den Vorderenden der Augen ist der ganze Panzer von 
etwas undulierenden Terrassenlinien bedeckt, die bei kleinen Exemplaren bis- 
weilen schwach ausgepragt sind. Auch die Pleuren des Thorax tragen Terras- 
senlinien. Die Oberflache der Schale ist ferner von sehr feinen vertieften Punk- 
ten bedeckt. 

VORLIEGENDES MATERIAL. — Das vorliegende schwedische und finnische 
Material von J. excellens ist klein, die Exemplare sind fragmentarisch, als Stein- 
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kerne erhalten oder teilweise verdriickt und fiir eine Abbildung nicht geeignet. 
Es besteht aus zwei verdriickten Panzern, 2 Kopfschildern, 4 Cranidien und 
3 Pygidien. Hinsichtlich der Zugehérigkeit dieser Exemplare zu I. excellens 
herrscht gegenwartig kein Zweifel, da u.a. die Skulptur der Schalenoberflache 
sowie auch die Proportionen einzelner Teile des Panzers mit den estlindisch- 
ingermanlandischen Exemplaren iibereinstimmen. 

BESCHREIBUNG s. HoLm 1886, S. 119-120. 

BEMERKUNGEN. — Von Hoim (1886) wurden vier Formen von Tilaenus 
oblongatus (ANG.) — Stammform, forma excellens, forma kuckersiana und forma 
itferensis — unterschieden. Als ,,Stammform‘‘ wurden von ihm kleine Formen 
aus der Aseri-Stufe Estlands und Ingermanlands bezeichnet, die keine 
Andeutung des Pygidiallimbus und relativ etwas gréssere Augen besitzen als 
f. excellens, und nach ihm den Exemplaren von I. oblongatus aus Locus typicus 
(Béda Hamn, Oland, Ludibundus-Kalkstein) ahnlich sind. Er fiihrte an, dass 
alle die kleineren Exemplare [aus C,a] vollkommen mit der Stammform iiber- 
einstimmen, und dass samtliche fiir die Forma excellens charakteristische 
Abweichungen mit zunehmender Grosse entstehen. ,,So wird z. B. je nach der 
zunehmenden Grésse der Abstand des Auges vom Hinterrand immer bedeu- 
tender. Besonders auffallend ist die Entwicklung des flacheren Randsaumes des 
Pygidiums. Bei den kleinen Exemplaren fehlt ein solcher ganz, und erst bei 
einer Korperlange von 65 mm, wird eine sehr schwache Hinaufbiegung des 
Hinterrandes sichtbar, die bei zunehmender Grésse immer deutlicher und 
starker wird’ (HoLM 1886, S. 120). Nach der Beschreibung von HoL_m und 
den Erfahrungen des Verfassers gehéren wenigstens die mit Terrassenlinien 
versehenen Exemplare der ,,Stammform“ mit Sicherheit zu derselben Art oder 
Unterart wie f. excellens Ho_m. Die Verschiedenheiten in der Lange des Auges 
beruhen deutlich auf einer negativen Allometrie des Wachstums der Augen im 
Verhaltnis zur Grésse des Kopfschildes (s. 5. 85). Eine negative Allometrie 
zeigen die Augen auch im Verhiltnis zum Abstand zwischen dem Auge und 
dem Hinterrand des Kopfschildes, welcher Abstand gewoéhnlich ein mehr oder 
weniger isometrisches Wachstum im Verhiltnis zur Grosse des Kopfschildes 
aufzuweisen scheint. Eine Abflachung des aussersten Teiles des Pygidiums bei 
zunehmender Groésse kommt auch bei anderen ///aenus-Arten vor, wie z. B. 
bei J. schroeteri. In vorliegender Arbeit wird die ,,Stammform‘ von Ho_m 
zusammen mit f. excellens als eine selbstandige Art aufgefasst, welche [/laenus 
excellens Ho_m, 1886 genannt werden muss. J. oblongatus f. itferensis HOLM 
unterscheidet sich von f. kuckersiana Hotm nach Hom (1886, S. 121) nur 
durch einen etwas grésseren Panzer und einen grésseren Abstand der Augen 
vom Hinterrand im Verhiltnis zur Lange des Auges. Auch diese beide Formen 
werden vom Verfasser als identisch aufgefasst und als [/laenus kuckerstanus 
Horm, 1886 bezeichnet. Sowohl J. excellens als auch I. kuckersianus sind von 
I. oblongatus (ANGELIN, 1854) deutlich verschieden. 

Zum Vergleich liegt dem Verfasser beinahe das ganze beim Boda Hamn, 
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Oland, gefundene Material von J. oblongatus (ANGELIN) inkl. der ,,Cotypen‘‘ 
von ANGELIN 1854 vor. Dieses Material ist gegenwartig bedeutend umfang- 
reicher als zur Zeit der Monographien von Hoi (1882, 1886) und gestattet 
eine genauere Abgrenzung der Art. 

Illaenus excellens unterscheidet sich von I. oblongatus (ANG.) (Lectotypus ein 
mehr oder weniger vollstandiger, aber etwas abgeriebener Panzer RM Nr. Ar. 
22887) u.a. durch folgende Merkmale: 1. Die festen Wangen fallen in Vorder- 
ansicht bedeutend sanfter ab. 2. Das Kopfschild ist verhaltnismassig etwas 
kiirzer. 3. Der vordere Teil der Dorsalfurchen ist starker ausgepragt. 4. Der 
transversale Abstand vom Punkte 5 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ist im 
Verhiltnis zur Breite der Rhachis etwas grésser (bei J. oblongatus ist dieser 
Abstand etwas mehr als doppelt so schmal als die Breite der Rhachis). 5. Der 
Hinterrand der freien Wange ist etwas schwacher konvex und der Vorderrand 
schwacher konkav als bei J. oblongatus. 6. Der innere Pleurenteil wie auch der 
Hinterrand der festen Wange ist im Verhialtnis zur Breite der Rhachis bedeu- 
tend breiter. 7. Der Vorsprung in der Mitte des Innenrandes der Pygidial- 
duplikatur ist bedeutend starker (bei J. oblongatus sehr kurz, abgerundet). 
8. Terrassenlinien kommen auch auf der Oberflache der Pleuren des Thorax 
vor, die bei /. oblongatus keine Terrassenlinien aufweisen. 9g. Das ganze Pygi- 
dium ist von Terrassenlinien bedeckt (bei J. oblongatus tragt das Pygidium auf 
der Oberflache keine Terrassenlinien). 10. Die vertieften Punkte auf der Ober- 
flache der Schale sind viel kleiner. Die wichtigsten Unterschiede zwischen 
diesen Arten liegen in der Form der freien Wangen, der Breite des Inneren 
Pleurenteiles des ganzen Panzers, der Form des Innenrandes der Pygidial- 
duplikatur und der Skulptur des Thorax und des Pygidiums. 

Betreffend die Unterschiede zwischen J. excellens und I. kuckersianus s. HOLM 
1886, S. 121. 

VORKOMMEN. — Illaenus excellens HoLM ist eine kennzeichnende Art der 
Aseri-Stufe (C,a) in Estland und Ingermanland; samtliche schwedische 
Exemplare sind in der Platyurus-Stufe gefunden worden. Die untersuchten 
Exemplare aus Aland stammen offenbar aus den alleruntersten Schichten der 
Lasnamiae-Stufe (C,b), da sie zusammen mit J. schroeteri vorkommen. 

Estland und Ingermanland s. HoLm 1886, S. 124 (Stammform + f. excellens). 
— Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Aland, Onningby, Block Nr. 1 
(s. JAANUSSON 1953, S. 478) (SGU); S. Nand, S vom Erkensee, Geschiebe- 
block Nr. 5 (zusammen mit: Asaphus (Neoas.) cornutus cornutus PANDER, 
Echinosphaerites sp. und Pterygometopus sp. in einem rotbraunen feinknolligen 
Kalkstein) (UM). Zu dieser Art gehért ferner wahrscheinlich auch ein frag- 
mentarischer, grésstenteils als Steinkern erhaltener Panzer aus dem Geschiebe- 
block Ekeby Nr. 2 (von WIMAN 1907 als J. esmarki bestimmt) (UM). — Oland: 
Binnerback, Kirchspiel Hégby (in einem rotbraunen, feinknolligen Platyurus- 
Kalkstein, Coll. Horm 1890) (SGU); Gunnarslund (unterste Schichten der 
Latus-Zone) (UM, Coll. Bouin). — Siljan-Gebiet: Ausgrabung von Kar- 
garde (s. Jaanusson & Mutver 1953, S. 14) (UM), Skattungbyn (UM). 
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Illaenus wahlenbergi (E1CHWALD, 1825) 
Taf. VII, Fig. 4-6. 
1825 Cryptonymus Wahlenbergii n. sp., EICHWALD, S. 50, Taf. IV, Fig. 3a-b. 
1826 Trilobites (Asaphus) Esmarkii n. sp., SCHLOTHEIM, S. 315, Taf. I, Fig. 8a—c. 
1830 Cryptonymus crassicauda WAHLENBERG, EICHWALD, S. 115 (partim). 
1863 Illaenus crassicauda var. Dalmani n. var., VOLBoRTH, S. 13 (partim), Taf. I, 
Fig. 11. 
1874 Illaenus Wahlenbergii (EICHWALD), STEINHARDT, S. 44, Tab. III, Fig. 11a—d. 
1886 Illaenus revaliensis n. sp., Hotm, S. 87-92, Taf. II, Fig. 1-10. 
1905 Illaenus revaliensis HOLM, LAMANSKY, S. 67, 169. 
1907 Illaenus revaliensis HoLM, Fr. ScHMIDT, S. 48. 
non 1857 Illaenus Wahlenbergii (EICHWALD), EICHWALD, S. 334 [= JIllaenus sinuatus 
Hom, 1886]. 
non 1860 Illaenus Wahlenbergii (E1cHwaLpb), E1cHwaLp, S. 1475, Taf. LIII, Fig. 
3a-b [= Illaenus sinuatus HoLm, 1886]. 


Lectotypus: Exemplar abgebildet in ErcuwaLp 1825, Taf. IV, Fig. 3a. 
Jetzige Aufbewahrungsstelle dem Verfasser unbekannt. 

Locus Typicus: Tallinn [= Reval], Estland. 

STRATUM TyPICUM: Hochstwahrscheinlich oberste Abteilung des Vaginatum- 
Kalksteines (B,,; y). 

DracGnose. — Aussenrand des Kopfschildes abgerundet, ohne Falzlinie, 
Cranidium in Lateralansicht gleichmassig stark gew6lbt, Cranidialwinkel unge- 
fahr go°. Rhachis des Kopfschildes ziemlich stark gewélbt, in Vorderansicht 
hdher liegend als die schwach konvexen festen Wangen, die im inneren Teil 
mehr oder weniger horizontal liegen, im ausseren Teil aber bis zur Gesichts- 
naht allmahlich absteigen. Freie Wangen in Vorderansicht massig konvex, 
Librigenalwinkel 75-80°. Die Dorsalfurchen erreichen ungefahr die halbe 
Lange des Cranidiums, die vorderen Teile der Dorsalfurchen sind ziemlich 
lang und divergieren stark nach vorne. Abstand zwischen dem Auge und dem 
Hinterrand des Kopfschildes ungefahr die halbe Lange des Auges. Trans- 
versaler Abstand vom Punkte 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefahr 
ebenso gross oder ein wenig grosser als die halbe Breite der Rhachis des Kopf- 
schildes an derselben Linie. Hinterer Zweig der Gesichtsnaht gerade und mehr 
oder weniger nach hinten gerichtet. Hinter- und Vorderrand der freien Wange 
konkav. 

Duplikatur des Kopfschildes und Ventralansicht des Rostralschildes s. HoLm 
1886, Taf. II, Fig. 5d. [Hypostoma unbekannt.] 

10 Thoraxglieder. Die Rhachis des Thorax verschmialert sich bereits von den 
vordersten Thoraxgliedern an allmahlich nach hinten zu. Rhachis des ‘Thorax 
am 1. Thoraxglied ungefahr 4mal so breit, oder etwas mehr, und am Io. 
Thoraxglied ungefahr doppelt so breit als der innere Pleurenteil. 

Pygidium mit halb-elliptischem Aussenrand. Abstand zwischen der Innen- 
ecke der Pygidialfacette und der Dorsalfurche ungefahr > der Breite der Rha- 
chis am Vorderrand des Pygidiums. 
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Pygidialduplikatur breit, mit einer schwachen Furche langs der Medianlinie. 
Der Innenrand der Pygidialduplikatur .bildet in der Mitte einen stumpf- 
winkeligen, zugespitzten Vorsprung (s. Horm 1886, Taf. II, Fig. 8a). 

Vorderer Teil des Cranidiums von feinen, wellenférmigen, dicht liegenden 
Terrassenlinien bedeckt, die nach hinten zu allmahlich schwacher werden, 
gewohnlich aber ungefahr bis zur Mitte der Rhachis des Kopfschildes reichen. 
Die vordersten dieser Terrassenlinien setzten sich auch auf dem vordersten 
Teil der freien Wangen fort. Ubrige Teile der freien und festen Wangen ohne 
Terrassenlinien. Ahnliche Terrassenlinien befinden sich auf der Rhachis des 
Thorax. Auf dem dusseren Teil des Pygidiums feine, dicht angeordnete Ter- 
rassenlinien, die mehr oder weniger parallel zum Aussenrand des Pygidiums 
verlaufen und nach innen zu allmahlich schwacher werden. Auf dem mittleren 
Teil des Pygidiums bisweilen schwache Terrassenlinien, Rhachis des Pygi- 
diums ohne Terrassenlinien. Oberflache der Schale von sehr feinen, dicht 
liegenden vertieften Punkten bedeckt (s. Ho_m 1886, Taf. II, Fig. 7¢, 10). 

BESCHREIBUNG s. HoLm 1886, S. 88-90 (unter [/laenus revaliensis HOLM). 

NOMENKLATORISCHE BEMERKUNGEN. — Die Historik dieser Art wurde von 
Hom (1886, S. 87-88) ausfiihrlich dargestellt. HoLm beschrieb diese Art als 
Illaenus revaliensis n. sp., teilte aber selbst mit, dass ,,es keinem Zweifel unter- 
liegt, dass die von E1cHwaLD im Jahre 1825 als Cryptonymus Wahlenbergit 
beschriebene Art die vorliegende [ = I. revaliensis] ist.“‘ Er (1886, 5S. 88) fiihrte 
an, dass er ,,genothigt gewesen war‘, da EICHWALD (1857, 1860) selbst die 
,urspriingliche Bedeutung“ der Art verandert hat, ,,denselben [Namen] ganz 
zu verwerfen ... und dieser Art einen ganz neuen Namen zu geben“. 

HoLm’s Vorgehen steht nicht im Einklang mit den Regeln der zoologischen 
Nomenklatur. Obwohl die Originalexemplare von E1cHwaLp 1825 offensicht- 
lich verloren gegangen sind, und man offenbar einen Neotypus bestimmen 
muss, zeigen die Abbildungen (EIcHwaLp 1825, Taf. IV, Fig. 3a-b) deutlich 
die charakteristischen Merkmale der Art (vgl. auch Hot 1886, S. 87). Crypto- 
nymus Wahlenbergu EtcHwaLp, 1825 kann daher nicht als Nomen dubium 
angesehen werden, und die von Hot™ als I. revaliensis beschriebene Art muss 
Illaenus wahlenbergi (EICHWALD, 1825) heissen. Trilobites (Asaphus) Esmarkii 
SCHLOTHEIM, 1826 stellt ein objektives Synonym fiir J/laenus wahlenbergi 
(E1cuw.) dar (s. S. 116). Hinsichtlich der weiteren Historik vgl. Hotm 1886, 
S. 87-88. 

Aus Schweden liegt nur ein Steinkern des Cranidiums vor, der wahrschein- 
lich zu dieser Art gehort und bis auf weiteres als IIlaenus cf. wahlenbergi (EICHW.) 
bestimmt wird. 

BESCHREIBUNG des Steinkernes des Cranidiums UM Nr. ar. 4150. Cranidium 
ziemlich stark und gleichmassig gewélbt, Cranidialwinkel ungefahr 80-85°. 
Langs der Medianlinie ist das Cranidium mit einem schwachen Kiel versehen. 
Aussenrand des Cranidiums ziemlich gleichmassig abgerundet. Rhachis des 
Kopfschildes stark und gleichmissig gewélbt, von vorne gesehen bedeutend 
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hoher als die festen Wangen, deren innerer Teil mehr oder weniger horizontal 
liegt, wahrend ihr dusserer Teil aber allmahlich bis zur Gesichtsnaht abfiallt. 
Breite der Rhachis in der Mitte etwas mehr als doppelt so gross als der trans- 
versale Abstand vom Punkte 5 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche. Lange der 
Dorsalfurchen etwas mehr als die halbe Lange des Cranidiums und ungefahr 
ebenso lang wie die Breite der Rhachis in der Mitte. Vorderer und hinterer 
Teil der Dorsalfurche ungefahr gleich lang. Ala als eine ziemlich grosse, seichte 
Vertiefung ausgepragt. Der Verlauf des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht 
kann nicht verfolgt werden. Nahe dem Hinterrand der Rhachis, 1,2 mm vom 
Hinterrand entfernt, befindet sich eine schmale seichte Furche, die méglicher- 
weise der Occipitalfurche entspricht. 

Schwache, jedoch deutlich verfolgbare Abdriicke von Terrassenlinien. Sie 
bedecken den ganzen vorderen Teil des Cranidiums und reichen nach hinten 
zu wenigstens bis zur Verbindungslinie zwischen den Punkten 3 der Gesichts- 
naht. 


Masse des Cranidiums UM Nr. ar. 4150 (in mm) 


ioe leangercesuicopischildesss: samen ts ctor Gt Mnne . thn eh. whether ali DANS 

BeebrettendcighhachisHee eras pie eee urs eligi ier. 1.0 Sek 16,2 

Apel emstesbreite;demiRbachise yet.) vaphitOe os eruas eae ess east Goals sine Leis 14,2 

Tee Ab StancucenAlirc cay ONeInancder. wi. eee. cosets! Si ooiy 2 eo osc c witee 9 29,4 
BEMERKUNGEN. — Es ist sehr wahrscheinlich dass das beschriebene Crani- 


dium zu Illaenus wahlenbergi gehort. Die Cranidien von J. wahlenbergi und 
I. dalmani sind zwar ziemlich ahnlich (vgl. HoLm 1886, S. g1-92), doch sind 
die Woélbung des Cranidiums, die Andeutung eines medianen Kieles und die 
dicht liegenden, beinahe die ganze Rhachis des Kopfschildes bedeckenden 
Terrassenlinien an dem beschriebenen Exemplar kennzeichnend fiir J. wah- 
lenbergi. Da aber aus Schweden nur dieser eine Steinkern des Cranidiums vor- 
liegt, ist es zweckmassiger, dieses Exemplar bis auf weiteres als J. cf wahlen- 
bergi zu bestimmen. 

Illaenus revaliensis HoLM wurde von POULSEN (1936, S. 48) auch aus dem 
oberen Orthoceratitenkalkstein von Bornholm gemeldet. Das von ihm als diese 
Art bestimmte Material besteht aus zwei Steinkernen des Cranidiums, die im 
allgemeinen J. excellens Hotm und I. wahlenbergi (E1cHw.) ahneln, sich aber 
u.a. durch die bedeutend starker gewélbte Rhachis des Kopfschildes unter- 
scheiden. Sie gehéren zu einer neuen Art der Gruppe von I/laenus excellens. 
Das Material ist jedoch gegenwartig zu unvollstandig, um die neue Art charak- 
terisieren zu k6énnen!. 

VorKOMMEN. — Jllaenus wahlenbergi (EICHWALD) ist in Estland und Inger- 
manland auf die oberste Abteilung des Vaginatum-Kalksteines (Byyy) be- 


1 Das von PoutsEN (1936, S. 48) als Illaenus sp. bestimmte Exemplar ist ein gut erhaltener 
Steinkern eines Pygidiums, der zu einer neuen Art, offenbar der Gattung Dysplanus, gehort. 
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schrankt (vgl. auch LAaMANsKy 1905, S. 169 unter J. revaliensis Hom) und 
stellt eine charakteristische Art dieser- Abteilung dar. 
Estland und Ingermanland s. Hot 1886, S. 92 (unter J. revaliensis HOLM). 
Ill. cf. wahlenbergi (E1cuw.), Oland. Alvar bei Enerum (Kirchspiel Boda), 
zusammen mit Megistaspis (Megistaspidella) gigas (ANG). (UM). 


Illaenus planifrons n. sp. 
Taf. IX, Fig. 3-7, 9-11, Taf. X, Fig. 1, Textabb. 24. 
1953 Illaenus sulcifrons HOLM, JAANUSSON, S. 474. 


1953 Illaenus aff. sulcifrons HoLtm, JAANUSSON & MutTVEI, S. 11, 14, 16, 19. 
1953 Illaenus planifrons n. sp. (Nomen nudum), JaaNusson & MuTVEI, S. 34. 


Ho.otypus: Cranidium UM Nr. ar. 4277, abgebildet auf Taf. IX, Fig. 3-5. 

Locus typicus: Vikarbyn, Siljan-Gebiet. 

Srratum Typicum: Planifrons-Zone der Platyurus-Stufe, 50-60 cm von der 
unteren Grenze der Zone. 

DERIVATIO NOMINIS: planus (a, um) = flach + frons = Stirn, mit Bezug auf 
den ziemlich flachen Vorderteil des Cranidiums. 

DraGNosE. — Aussenrand des Cranidiums abgerundet. Vorderer Teil des 
Cranidiums schwach bis miassig gewolbt, Cranidialwinkel 50-80°. Hinterer 
Teil der Rhachis des Kopfschildes massig gewolbt, in Vorderansicht nur ein 
wenig hoher liegend als die héchsten Punkte der festen Wangen. Vorderer Teil 
der Rhachis des Kopfschildes mehr oder weniger flach, in der Mitte mit zwei 
sagittal verlaufenden Furchen versehen. Augen ziemlich gross, Abstand zwi- 
schen dem Augendeckel und dem Hinterrand des Kopfschildes ungefahr ; der 
Lange des Augendeckels. Transversaler Abstand vom Punkte 5 der Gesichts- 
naht zur Dorsalfurche ungefahr | der Breite der Rhachis des Kopfschildes. 
Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand 4=—45 mal breiter als der innere ‘Teil 
des Hinterrandes der festen Wange. Hintere Teile der Dorsalfurchen verhilt- 
nismassig tief, nach vorne zu ziemlich stark konvergierend, vordere Teile kurz. 
[Freie Wange unbekannt. | 

[Thorax unbekannt. | 

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisférmigem Aussenrand, in der 
Mitte ziemlich flach, nach aussen hin ziemlich stark abfallend. Innenrand der 
Pygidialduplikatur in der Mitte stark vorspringend, mit einem breiten, schwach 
konvexen Vorderrand des Vorsprunges. 

Terrassenlinien kommen auf dem vordersten Teil des Cranidiums und bei | 
sehr gut erhaltenen Exemplaren auch auf einer kurzen Strecke unmittelbar 
lateral von den Dorsalfurchen des Pygidiums vor. Die Oberflache des Crani- 
diums ist sonst von deutlichen, vertieften Punkten variierender Grosse bedeckt. 

MateERIAL. — 6 Cranidien, g Pygidien. 

BESCHREIBUNG. — Hinterer Teil der Rhachis des Kopfschildes missig 
gewolbt, in Vorderansicht jedoch nur ein wenig hdher liegend als die hochsten 
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Abb. 24. Schematische Darstellung der 

Pygidialduplikatur bei Jllaenus planifrons 

n.sp. Nach dem Exemplar UM Nr. ar. 
4261 st atyex, Figy 1: 


Punkte der festen Wangen. Die Konvexitat der Rhachis nimmt nach vorne 
zu ab. Der vorderste Teil der Rhachis ist beinahe ganz flach und mit zwei in 
sagittaler Richtung verlaufenden Furchen versehen, die ungefahr bis zu } der 
Lange des Cranidiums reichen, auf der Schalenoberflache ziemlich schwach, 
auf dem Steinkern aber stets stark ausgepragt sind. Innere 5 der Breite der 
festen Wangen in Vorderansicht relativ flach, mehr oder. weniger in trans- 
versaler Richtung verlaufend, ausseres Drittel ziemlich stark konvex und bis 
zur Gesichtsnaht absteigend. Die Wélbung des vordersten Teiles des Crani- 
diums variiert bei den vorliegenden Exemplaren; sie kann ziemlich schwach 
(s. Taf. IX, Fig. 4) bis massig stark (s. Taf. IX, Fig. 10) sein. Desgleichen 
variiert auch der Cranidialwinkel. Er betragt bei den meisten Exemplaren 
65-80°, kann aber auch nur 50° betragen (vgl. das Cranidium auf Taf. IX, 
Fig. 4). Hintere Teile der Dorsalfurchen verhaltnismassig tief, auch auf der 
Schalenoberfliche stark ausgepragt, ungefahr 2;mal langer als die kurzen 
vorderen Teile, ziemlich stark nach vorne zu konvergierend. 

Augen ziemlich gross, Augendeckel stark konvex, Abstand zwischen dem 
Hinterende des Augendeckels und dem Hinterrand des Kopfschildes ungefahr 
; der Lange des Augendeckels. Gesichtsnaht hinter dem Auge schriag postero- 
lateral gerichtet. 

[Freie Wangen, Duplikatur des Kopfschildes, Rostralschild und Hypostoma 
unbekannt. ] 

[Thorax unbekannt. ] 

Pygidium in der Mitte relativ schwach gewolbt, nach aussen hin aber ziem- 
lich stark abfallend. Pygidialwinkel ungefahr 70-75°. Aussenrand des Pygidiums 
mehr oder weniger halbkreisférmig, Breite des Pygidiums 1--15mal grosser 
als die Lange. Dorsalfurchen massig stark ausgepragt, nach hinten zu stark 
divergierend, beinahe bis zu ; der Lange des Pygidiums reichend. Die Breite 
des inneren Pleurenteiles des Vorderrandes konnte nur an einem Exemplar 
genau gemessen werden und betragt etwas mehr als die Halfte der Breite der 
Rhachis am Vorderrand. 

Pygidialduplikatur (an 3 Exemplaren freiprapariert) in Dorsalansicht im 
4ussersten Teil konkav, einen Limbus bildend, in der Mitte mit einer seichten, 
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nach hinten bis zum Limbus reichenden Furche versehen. Aussenrand in der 
Mitte vorspringend, mit schwach konyexem Vorderrand des Vorsprunges (s. 
Taf. X, Fig. 1, Abb. 24). Duplikatur lings der Medianlinie ein wenig linger 
als der Abstand zwischen dem Innenrand der Duplikatur und dem Vorderrand 
des Pygidiums. 

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums ziemlich starke 'Terrassenlinien, 
iibrige Teile ohne Terrassenlinien. Auf dem Pygidium eines Exemplars wurden 
unmittelbar lateral von den Dorsalfurchen kurze Terrassenlinien beobachtet. 
Die Schalenoberfliche des Cranidiums und des Pygidiums ist von deutlichen, 
vertieften, dicht nebeneinander liegenden Punkten von variierender Grosse 
bedeckt; die gréssten unter ihnen sind mit unbewaffnetem Auge gut wahr- 
nehmbar. 

Masse. — Alle gemessenen Exemplare stammen aus der oberen Zone der 
Platyurus-Stufe des Siljan-Gebietes. a-e Vikarbyn, Coll. JAANUSSON & MUTVEI 
1947; a — Holotypus, abgebildet auf Taf. IX, Fig. 3-5; c abgebildet auf ‘Taf. 
IX, Fig. 6-7. d Fjacka, Coll. JAANUSSON 1949. e Sollerén, Coll. SCHMALENSEE 
1883. 


a aS a b 

Cranidium UM Nr. ar. 4277, UM Nr. ar. 4282 
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BEMERKUNGEN. — Diese Art kommt in der oberen Zone des Platyurus- 


Kalksteines im Siljan-Gebiet zwar ziemlich haufig vor, doch sind die meisten 
Exemplare verhaltnismassig schlecht erhalten oder fragmentarisch, was die 
Charakterisierung dieser Art erschwert hat. Sie ist einigen Arten der Gruppe 
von /. suicifrons, besonders J. sulcifrons HoLM und J. plautini HoLM, im grossen 
und ganzen sehr ahnlich, und da auch diese Arten bis jetzt nur unvollstindig 
beschrieben und abgebildet sind, hat es Schwierigkeiten bereitet, sie von ihnen 
zu trennen. Der Verfasser hat diese Art zuerst als I. sulcifrons HoLm bestimmt 
(JAANUSSON 1953, S. 474), es zeigte sich aber bei einer Untersuchung des 
gesamten Materials, dass konstante Unterschiede zwischen J. sulcifrons und dem 
Material aus dem Siljan-Gebiet vorhanden sind, die die Aufstellung einer 
neuen Art rechtfertigen (s. JAANUSSON & MuTVEI 1953, S. 34). 
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I. planifrons n. sp. steht gewissermasse zwischen J. sulcifrons und I. plautini. 
Er unterscheidet sich von J. sulcifrons u.a. durch folgende Merkmale: 1. Die 
Rhachis des Kopfschildes liegt in Vorderansicht immer ein wenig hoher als die 
héchsten Punkte der festen Wangen. Wenn das Cranidium in anteroventraler 
Richtung betrachtet wird, so kann der vordere flache Teil der Rhachis auf 
derselben Héhe wie die festen Wangen liegen, aber niemals niedriger; bei J. 
sulcifrons aber liegt die Rhachis des Kopfschildes niedriger als die héchsten 
Punkte der festen Wangen (s. Hotm 1886, Taf. XII, Fig. 11 b, 12 a-b). 2. Der 
innere Pleurenteil ist im Verhaltnis zur Breite der Rhachis bedeutend schmiler. 
3. Die Augendeckel sind etwas linger. 4. Die Rhachis des Pygidiums ist kiirzer 
und hat eine abweichende Form. 5. Der Pygidialwinkel ist kleiner (bei [. su- 
cifrons nahezu go°, s. HoLm 1886, Taf. III, Fig. 6 d). Die Unterschiede zwischen 
I. planifrons und I. plautini sind noch bedeutender. U. a. ist bei I. plautini der 
Cranidialwinkel grésser (ungefahr go°) und die Furchen auf dem vorderen Teil 
der Rhachis des Kopfschildes sind nur sehr schwach ausgepragt. 

VORKOMMEN. — I/laenus planifrons n. sp. ist bis jetzt nur in der oberen Zone 
der Platyurus-Stufe (s. JaaNusson & MutTver 1953) des Siljan-Gebietes 
gefunden worden und stellt eine charakteristische Art dieser Zone dar. Vikarbyn 
(UM), Kargarde (UM), Fjacka (UM), Sollerén (SGU). 


Illaenus aff. planifrons n. sp. 
TatsUXe Wigan m—2,. 3. 


Aus der oberen Zone der Platyurus-Stufe von Oland liegen ein fragmen- 
tarisches Kopfschild mit den vordersten 'Thoraxgliedern und einige Cranidien. 
und Pygidien vor, die offenbar zu einer neuen J//aenus-Art der Gruppe von 
Illaenus sulcifrons gehéren. Das erwahnte Kopfschild (s. Taf. IX, Fig. 1, 2) 
wurde bereits von HoLM (im Jahre 1890) auf der Museumsetikette als ,, ///aenus 
n. sp. (Zwischenform J. sulcifrons—I. oculosus etc.)‘‘ bestimmt. Das vorliegende 
Material ist jedoch zu schlecht erhalten, um diese neue Art charakterisieren 
zu k6énnen. 

MarteERIAL. — Ein fragmentarisches Kopfschild mit den 5 vordersten Thorax- 
gliedern, 2 Cranidien und 7 Pygidien. Ausserdem liegen aus Oland noch einige 
Exemplare (meistens Steinkerne) vor, deren Zugehorigkeit zu dieser Art noch 
unsicher ist. 

BESCHREIBUNG. — Alle vorliegenden Cranidien sind schlecht erhalten, und 
manche Merkmale des Cranidiums dieser Art sind daher noch unsicher. Die 
folgende Beschreibung des Cranidiums basiert auf einem teilweise als Stein- 
kern erhaltenen Exemplar aus Binnerbick, Oland (Coll. Horm 1890, SGU). 
Cranidialwinkel ungefahr 80-85°. Rhachis hinten missig gewolbt, vorne bei- 
nahe ganz flach, ungefahr die gleiche Form wie bei I. planifrons. Der vordere 
Teil der Rhachis scheint zwei schwache, sagittal verlaufende Furchen zu 
besitzen, doch ist es ungewiss, ob sie auch auf der Schalenoberflache ausgepragt 
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sind. In Vorderansicht liegt die Rhachis ein wenig niedriger als die héchsten 
Punkte der festen Wangen, die in lateraler Richtung etwas ansteigen. Vorder- 
rand des Cranidiums abgerundet. Augendeckel ziemlich stark konvex. Auf dem 
vordersten Teil des Cranidiums miassig starke Terrassenlinien. 

Bei dem auf Taf. IX, Fig. 1-2 abgebildeten Kopfschild sind der mittlere 
und vordere Teil des Cranidiums sehr schlecht erhalten. Was den Cranidial- 
winkel und die Wélbung der Rhachis sowie der festen Wangen anbelangt, 
scheint es jedoch mit dem beschriebenen Cranidium tibereinzustimmen. ‘Trans- 
versaler Abstand vom Punkt 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefahr 
* der Breite der Rhachis an derselben Linie. Rhachis des Kopfschildes am 
Hinterrand ungefahr 3; mal breiter als der innere Teil des Hinterrandes der 
festen Wange. Augen ziemlich gross und nahe dem Hinterrand des Kopf- 
schildes liegend. Linge des Auges ungefahr 2;mal grosser als der Abstand 
zwischen dem Hinterende des Auges und dem Hinterrand des Kopfschildes; 
sagittaler Abstand des Vorderendes des Auges vom Vorderrand des Kopf- 
schildes ungefahr zweimal grésser als die Lange des Auges. Hinterer Zweig 
der Gesichtsnaht gerade, posterolateral gerichtet. Freie Wangen in Vorder- 
ansicht ziemlich stark konvex (s. Taf. IX. Fig. 1); vorderer Teil der freien 
Wangen verhiltnismassig flach, hinterer Teil stark gewolbt. Anterolateralecken 
breit abgerundet, ein wenig nach unten vorspringend. Die vordersten ‘Terras- 
senlinien des Cranidiums setzen sich auch auf dem vordersten Teil der freien 
Wangen fort. 

Die Ventralseite des Rostralschildes und der Duplikatur des Kopfschildes 
ist be1 dem abgebildeten Kopfschild der Beobachtung in etwas verdriicktem 
Zustand zuganglich. Duplikatur in Ventralansicht verhaltnismassig schmal, 
Rostralschild relativ breit und kurz, ziemlich flach. Hinterrand in der Mitte 
nur wenig vorspringend. 

[Hypostoma unbekannt. ] 

[Nur die 5 vordersten Thoraxglieder sind bekannt.] Rhachis des Thorax 
verhaltnismassig breit, ziemlich flach, an den 5 vordersten Thoraxgliedern 
ungefahr gleich breit. Rhachis sowohl des 1. als auch des 5. Thoraxgliedes 
etwas mehr als 25 mal so breit als der innere Pleurenteil. Keine Terrassenlinien 
auf dem Thorax. 

Alle vorliegenden Exemplare des Pygidiums sind schlecht erhalten oder 
fragmentarisch. In Lateralansicht ist die Wolbung ungefahr wie bei J. planifrons 
(s. Taf. EX, Fig. 8), in Dorsalansicht scheinen die Pygidien aber etwas kiirzer 
und breiter zu sein. Es gelang nicht, den Innenrand der Pygidialduplikatur frei- 
zupraparieren. ‘Terrassenlinien wurden auf der Schalenoberflache des Pygi- 
diums nicht beobachtet. 

Die Schalenoberflache des Kopfschildes und des Pygidiums ist von sehr 
seichten, mit unbewaffnetem Auge nicht sichtbaren, sparlichen vertieften 
Punkten bedeckt. 


Masse des auf Taf. IX, Fig. 1-2 abgebildeten Exemplars. 
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BEMERKUNGEN. — Die Wolbung der Rhachis des Kopfschildes und der 
festen Wangen der beschriebenen Art stimmt im grossen und ganzen mit J. sul- 
cifrons HOLM iberein, der innere Pleurenteil ist aber im Verhaltnis zur Rhachis 
bedeutend breiter, die Augen sind grésser und die Form und Wolbung der 
freien Wangen deutlich verschieden. Ausserdem hat die Duplikatur des Kopf- 
schildes und das Rostralschild in Ventralansicht eine ganz abweichende Form. 
Von I. planifrons n. sp. unterscheidet sich die hier als J. aff. planifrons be- 
schriebene Form u.a. durch den relativ breiteren inneren Pleurenteil des Hin- 
terrandes der festen Wange, die in Vorderansicht niedrigere Rhachis des Kopf- 
schildes, die von den Dorsalfurchen mehr entfernten Augen und durch die 
bedeutend schwachere Punktierung der Schalenoberflache. J. oculosus hat eine 
in Vorderansicht héhere Rhachis des Kopfschildes, einen grésseren Cranidial- 
Winkel in Lateralansicht, eine relativ schmalere und konvexere Rhachis des 
Thorax und anscheinend grébere vertiefte Punkte auf der Schalenoberflache. 
Mehr und vollstandigeres Material muss jedoch von J. aff. planifrons gefunden 
werden, bevor diese Art charakterisiert werden kann. 

VORKOMMEN. — Die hier als J//aenus aff. planifrons n. sp. bestimmte Art ist 
bis jetzt nur in der oberen Zone der Platyurus-Stufe von Oland gefunden 
worden: Binnerback (Kirchspiel Hégby) (SGU, UM), Ufer beim Leuchtturm 
von Segerstad (RM, UM), Tiefbohrung von Béda Hamn 18.75 m (UM), 
Kanal bei Sédvik (UM). 


Illaenus glabriusculus n. sp. 
Taf. X, Fig. 2-10, Textabb. 25. 


1951 Illaenus cf. esmarki (SCHLOTH.), JAANUSSON & MutvEl, 5S. 631. 
1953 Illaenus n. sp., JAANUSSON & MutveEl, S. 16. 


Hototyrus: Cranidium UM Nr. ar. 4186, abgebildet auf Taf. X, Fig. 6-8. 
STRATUM TYPICUM: Gigas-Kalkstein. 
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Locus typicus: Graben im Walde unmittelbar W von Langalvaret (Lokalitat 
L in BoHLIN 1955, S. 128). Kirchspiel Béda, Oland. 

DERIVATIO NOMINISs: glabriusculus = beinahe glatt; mit Bezug auf die beinahe 
vollstandige Abwesenheit von Terrassenlinien auf der Oberflache der Schale. 

D1acnose. — Vorderkante des Cranidiums abgerundet. Cranidialwinkel go- 
100°. Rhachis des Kopfschildes in Vorderansicht etwas hoher liegend als die 
bis zur Gesichtsnaht allmahlich abfallenden festen Wangen. Hintere Teile der 
Dorsalfurchen nach vorne massig stark konvergierend, vordere Teile gewohn- 
lich beinahe ebenso lang wie die hinteren, auf der Schalenoberflache aber 
schwach ausgepragt. Transversaler Abstand vom Punkt 5 der Gesichtsnaht zur 
Dorsalfurche die Halfte oder etwas mehr als die Hilfte des Abstandes zwischen 
den Dorsalfurchen an derselben Linie. Rhachis des Kopfschildes am Hinter- 
rand ungefahr 3;mal breiter als der innere Teil des Hinterrandes der festen 
Wange. 

[Thorax unbekannt. ] : 

Pygidium verhiltnismassig flach gew6lbt mit mehr oder weniger halbkreis- 
formigem Aussenrand. Breite der Rhachis des Pygidiums am Vorderrand unge- 
fahr doppelt so gross wie der Abstand zwischen der Innenecke der Pygidial- 
facette und der Dorsalfurche. Innerster Teil der Pygidialduplikatur in der 
Mitte fast gerade, mit einer nur angedeuteten breiten Einbuchtung. 

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums eine Reihe starker Terrassenlinien; 
bisweilen schwache, kurze Terrassenlinien unmittelbar lateral von den Dorsal- 
furchen des Pygidiums. Oberflache der tibrigen Teile des Cranidiums und des 
Pygidiums ohne Terrassenlinien. 

MATERIAL. — 18 Cranidien und 14 Pygidien, grosstenteils als Steinkerne 
erhalten. Obwohl diese Art im Gigas-Kalkstein stellenweise relativ haufig vor- 
kommt, ist das vorliegende Material ziemlich fragmentarisch. 

BESCHREIBUNG. — Aussenrand des Cranidiums abgerundet. Cranidialwinkel 
go-r1oo°. Hinterer Teil der Rhachis des Kopfschildes miassig gewélbt, auf den 
Steinkernen ziemlich flach, vorderer Teil sehr schwach gewélbt bis beinahe 
flach. Rhachis in Vorderansicht etwas hoher liegend als die festen Wangen, die 
schwach konvex sind und bis zur Gesichtsnaht allmahlich abfallen. Augen- 
deckel relativ schmal, in Vorderansicht etwas starker konvex als die festen 
Wangen. Dorsalfurchen miassig tief, hintere Teile ziemlich stark ausgepragt, 
nach vorne zu massig konvergierend, vordere Teile auf der Schale sehr schwach 
ausgeprigt, beinahe ebenso lang wie die hinteren Teile, massig stark diver- 
gierend, sich allmahlich nach vorne zu verlierend. Die Gesamtlinge der Dor- 
salfurche libersteigt gew6hnlich ein wenig die halbe Lange des Kopfschildes. 
Transversaler Abstand vom Punkte § der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche die 
Halfte oder etwas mehr als die Hialfte des Abstandes zwischen den Dorsal- 
a an derselben Linie. Beim Holotypus Rhachis am Hinterrand ungefahr 
3; mal breiter als der innere Teil des Hinterrandes der iveteny Wange. Abstand 
des Augendeckels vom Hinterrand des Kopfschildes ;-; der Linge des Augen- 
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Abb. 25. Schematische Darstellung der 

Pygidialduplikatur bei I//aenus glabriusculus 

n. sp. Nach dem Exemplar UM Nr. ar. 
4187, s. Taf. X, Fig. 5. 


deckels. Freie Wangen ziemlich schwach gewdélbt, der Librigenalwinkel scheint 
ungefahr 50-60° zu betragen. [Form der Anterolateralecken der freien Wangen 
unbekannt.] 

Rostralschild in Ventralansicht massig konvex, ziemlich lang und breit, Mitte 
des Hinterrandes massig vorspringend. 

[Hypostoma und Thorax unbekannt. ] 

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisférmigem Aussenrand, proximaler 
Teil verhaltnismissig flach, distaler Teil ziemlich stark abfallend. Breite des 
Pygidiums ungefahr 1, der Lange. Dorsalfurchen ziemlich seicht, nach hinten 
zu massig stark divergierend, etwas ktirzer als die Breite der Rhachis am Vor- 
derrand. Abstand zwischen der Innenecke der Pygidialfacette und der Dorsal- 
furche ungefahr die Halfte der Breite der Rhachis am Vorderrand des Pygidiums. 
Pygidialfacette verhaltnismassig schmal. Vorderrand der Facette ungefahr 1; mal 
breiter als der Aussenrand. Aussenrand der Facette schwach konkav, Antero- 
lateralecke leicht abgerundet. 

Pygidialduplikatur (an 3 Exemplaren freiprapariert) in der Mitte mit einer 
deutlichen, beinahe zum Aussenrand reichenden ziemlich breiten Furche ver- 
sehen (s. Taf. X, Fig. 5, Abb. 25). Innerster Teil der Duplikatur in der Mitte 
ein wenig anteroventral gebogen, beinahe gerade, in der Mitte mit einer nur 
angedeuteten breiten Einbuchtung. Breite der Pygidialduplikatur in der Mitte 
ungefahr gleich dem Abstand zwischen dem Innenrand der Duplikatur und 
dem Vorderrand des Pygidiums langs der Medianlinie. 

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums 10-12 ziemlich starke 'Terrassen- 
linien. Ubrige Teile des Cranidiums ohne Terrassenlinien. Auf dem Pygidium 
bisweilen einige schwache, lateral gerichtete, kurze 'Terrassenlinien lateral von 
den Dorsalfurchen. Sonst traigt das Pygidium keine Terrassenlinien. Die Ober- 
flache der Schale ist beinahe ganz glatt; die vertieften Punkte sind namlich 
sehr schwach, klein, kaum wahrnehmbar und ziemlich sparlich verstreut. 

BEMERKUNGEN. — Obwohl das vorliegende Material von I[/laenus glabriuscu- 
lus n.sp. ziemlich fragmentarisch ist und die Merkmale der freien Wangen 
und des Thorax unbekannt sind, kann diese Art doch hinreichend deutlich 
yon den anderen dhnlichen Arten unterschieden werden. Der Wolbung und 
den Proportionen des Cranidiums nach ist J. glabriusculus n. sp. dem I. aduncus 
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Masse (in mm). 


Holotypus. oS 
ie, lbarige des: Koptschildées: 02° 7a. 3 re 15,2 
as Dreite der Riachisas 5 ao. ay eaten ce Ve ae Ores: eer Ree ce 9,8 
#2, Kleinste Breite der: Rhachis . 4.0 > <9. 5e a 3 cet er = Soe eee 8,0 
6. Breite des inneren Pleurenteiles der festen Wange ........... 3,0 
TieeAbstandsder Augen: voneinanden.) sm 0s) aun \onict cumin) iE -e-de cie 19,2. 


Pygidium UM Nr. ar. 4187, abgebildet auf Taf. X, Fig. 5. 


i DET aveconte (SU PAV Golo tes Gy GG ope fol pied aan oe Gia- 6 oO) go alee c ~ 21,9 
eixkedtele Ieee Glan) NMoelsagnl, | g 6 6 Ao 6 6 6 Oo 0 6 bo of moe ~ 12,9 
Breite des inneren Pleurenteiles des Vorderrandes . ........2.2... 6,8. 
Breiterdes Avissenrandes der Lacettesm nn) 1 yea ermine meer tet m/e nn nome seers ZY), 
Brette desnvorderrandes der Hacette; ss. fmm as) tAtacuu cuneate Onn on Cn Rm name 553: 


n. sp. ziemlich ahnlich. Ausser in der Skulptur der Schalenoberflache unter- 
scheidet sich diese Art von I. aduncus jedoch u.a. durch folgende Merkmale: 
1. Die Aussenkante des Cranidiums ist abgerundet und ohne Falzlinie, 2. die 
Augendeckel sind relativ langer, 3. der Aussenrand der Pygidialfacette ist 
schwacher konkay, 4. die Pygidialduplikatur ist deutlich verschieden, 5. die 
vorderen Teile der Dorsalfurchen des Kopfschildes sind relativ langer. Eine 
andere verhaltnismassig ahnliche Art, die nach der Form des Innenrandes der 
Pygidialduplikatur auch zur gleichen Artengruppe gehort, ist [/laenus laticlavius 
E1cuw., die gleichfalls eine kaum wahrnehmbare Punktierung der Schalen- 
oberflache besitzt. Bei [. laticlavius ist aber u.a. die Rhachis des Kopfschildes. 
flacher, die festen Wangen sind in Vorderansicht flacher gewolbt, der Innen-- 
rand der Pygidialduplikatur hat einen abweichenden Verlauf (s. Abb. auf S. 62, 
in Hom 1886), und auf dem vorderen Teil der Rhachis des Kopfschildes und 
auf dem Pygidium kommen charakteristisch angeordnete Terrassenlinien vor. 
Bei I. oculosus HOLM ist u.a. das Cranidium in Lateralansicht schwacher und. 
gleichmassiger gewolbt, die Oberflache der Schale mit groben vertieften Punk-- 
ten bedeckt und der Verlauf des Innenrandes der Pygidialduplikatur ganz. 
verschieden. 

VORKOMMEN. — Illaenus glabriusculus n. sp. ist bis jetzt nur im Gigas-Kalk-- 
stein gefunden worden und stellt eine charakteristische Art dieser Abteilung 
dar. 

Oland: Graben im Walde unmittelbar W von Langalvaret (Kirchspiel Béda): 
(UM), Enerum auf dem Alvar (UM), Gunnarslund (UM), Kanal bei Sédvik 
(UM), Steinbruch 300 m NW vom Bahnhof von Skarlév (UM). 

Siljan-Gebiet: Vikarbyn (I//aenus cf. esmarki in JAANUSSON & MUuTVEI 1951,. 
S. 631) (UM), Fjacka (35-45 cm von der unteren Grenze des Platyurus- 
Kalksteines; I/laenus n. sp. in JAANUSSON & MuTVEI 1953, S. 16) (UM). 
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BEMERKUNGEN UBER DIE KORRELATION DES 
UNTERORDOVIZIUMS 


Zum besseren Verstandnis der Auseinandersetzung tiber die stratigra- 
phische Verbreitung der Illaeniden wird hier eine Korrelationstabelle iiber 
die schwedischen und estlandischen oberen unterordovizischen (Arenig + 
Llanvirn) Schichtenfolgen gegeben. Die Grenze zwischen dem Unter- und 
dem Mittelordovizium ist nach JAANussON & STRACHAN (1954; s. auch 
JAANUSSON 1945, 1953, S. 461; ROOMUSOKS 1956) gezogen. Im folgenden wird 
das ‘Tatsachenmaterial, auf welches die Korrelationstabelle basiert ist, kurz 
besprochen. 

‘TREMADOC. — LAMANSKY (1901a, 1g01b, 1905) hat im sogenannten Glau- 
konitsand (B;) Estlands zwei Abteilungen unterschieden, die von ihm mit den 
Zeichen B,« und B;8 versehen wurden. B,8 wurde von OpiK (1933, S. 16) 
als Maekiila-Schichten und B,;« von ROOmusoKs (1956, S. 20) als Iru-Zone 
bezeichnet. 

Die Iru-Schichten (B;«) wurden von LaMaNsky zuerst (1g01a, b) dem 
Ceratopyge-Schiefer (3a8) Norwegens und die Maekiila-Schichten (B,8) dem 
Ceratopyge-Kalkstein (3ay) gleichgestellt. Spater (LAMANSKY 1905) korrelierte 
er die beiden Abteilungen mit dem Megalaspides dalecarlicus-fiihrenden Schie- 
fer im Siljan-Gebiet und dem Shumardia-Schiefer in Narke und nahm an, 
dass die Ceratopyge-Schichten (Et. 3a Norwegens) in Estland und Ingerman- 
land vollkommen fehlen. Die meisten spateren Verfasser (BEKKER 1923; 
TEICHERT 1930; OPIK 1930, 1937, S. 103; JAANUSSON 1940, 1951 usw.) haben 
jedoch die erste Auffassung von LAMANSKy (1901a, b) geteilt und B;« und 
B,8 mit den Ceratopyge-Schichten korreliert. Die Korrelation dieser Schichten 
wurde vor kurzem von TJERNVIK (1956) besprochen. Nach ihm entspricht 
B,6 seiner Zone mit Megalaspides dalecarlicus der Billingen-Stufe, wahrend 
die Korrelation von B,;« noch unsicher ist. Letztere Abteilung wird von ihm 
mit gewissem Zweifel dem Ceratopyge-Schiefer gleichgestellt. Da die Korrela- 
tion von B,« mit der skandinavischen Schichtenfolge in Osteuropa von grosser 
Bedeutung ist, werden die Fragen tiber die Korrelation der Iru-Schichten hier 
naher besprochen. 

Die charakteristische Oboliden-Fauna (Thysanotos, Leptembolon) der Iru- 
Schichten (B,«) kommt in Skandinavien nicht vor, weshalb die genaue Korre- 
lation dieser Abteilung schwierig ist. B,« liegt in Estland und Ingermanland 
auf dem Dictyonema-Schiefer, aus dem die Zonenfossilien Dictyonema flabelli- 
forme sociale SALTER (s. OBuUT 1953), D. flabelliforme flabelliforme (E1cHw.) 
[ =D. graptolithinum Kyervuir nach Oput 1953] und D. flabelliforme norvegicum 
Kyerutr [ =D. flabelliforme (Eichw.) nach OsuT 1953] nachgewiesen sind. Die 
genaue vertikale Verbreitung dieser Arten im Dictyonema-Schiefer Estlands 
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ist gegenwartig zwar unbekannt, doch liegt kein Anlass vor, daran zu zweifeln, 
dass ihr stratigraphisches Vorkommen von jenem in Skandinavien (s. z.B. 
HepE 1951 und BULMAN 1954) abweicht. Die Iru-Schichten miissen daher 
jiinger sein als die Zone mit Dictyonema flabelliforme norvegicum. By« wird von 
den Megalaspides-fiihrenden Maekiila-Schichten (B,;@) tiberlagert, die mit der 
Zone mit Megalaspides dalecarlicus in Schweden zu korrelieren sind (‘TJERNVIK 
1956). Letztere Zone stellt nach TJERNVIK (1956) die dritte Trilobitenzone des 
Arenigs (von unten gezahlt) dar und entspricht der vierten Graptolithenzone 
(Z. mit Phyllogr. densus) des Arenigs in Schweden. 

Die kennzeichnende, grosse Obolidenart der Iru-Schichten, Thysanotos 
siluricus (Eichw.), ist im éstlichen Europa weitverbreitet. Sie ist, abgesehen 
von Estland, auch aus Polen (SAMSONOWICZ 1916, 1920; CZARNOCKI 1928; 
KozLowsk! 1948), Bohmen (Ko iva 1926) und Bayern (Spzuy 1955) nachge- 
wiesen und beschrieben worden. 

Im polnischen Mittelgebirge (Swiety-Krzyz-Berge) liegen die Schichten mit 
Thysanotos siluricus und Leptembolon lingulaeformis diskordant auf dem gefalte- 
ten und peneplanierten Kambrium (vgl. SAMSONOWICZ 1953, S. 54-55). Aus 
diesen Schichten hat KozLowskI (1948) eine an chitindsen Fossilien reiche 
Fauna beschrieben. Da aber bisher keine dieser Arten ausserhalb Polens 
gefunden worden ist, bildet das von ihm beschriebene Material noch keinen 
Stiitzpunkt fiir eine Korrelation mit den Graptolithen-fiihrenden Ablagerungen 
in anderen Gebieten. Die stratigraphische Einteilung und Fauna der die 
Thysanotos siluricus-Sandsteine tberlagernden Ablagerungen sind noch sehr 
unvollstandig bekannt und lassen keine genauere Korrelation zu. Nach 
CzaRNOCKI (1950) kommen auch Graptolithen-fiihrende Ablagerungen im 
Hangenden der T. stluricus-Schichten vor. 

In B6hmen und Bayern sind die Thysanotos-fiihrenden Schichten gewohnlich 
als zum unteren T'remadoc gehorend aufgefasst und mit B,« korreliert worden 
(KoLima 1926, 1937; PRANTL & RuzIéKA 1941; SpzuY 1955). Die in diesen 
Ablagerungen gewohnlichste Thysanotos-Art wurde von Ko tna (1926) als 
T. siluricus (EICHW.) bestimmt. Spater aber (1937, s. auch PRANTL & RUZICKA 
1941) bezeichnet dieser Verfasser diese Art als Obolus (Mickwitzella) | = Thy- 
sanotos] barrandei KLouéek ohne Griinde fiir die Anderung seiner Auffassung 
zu geben. Spzuy (1955) fiihrt diese Art wieder als Thysanotos siluricus an. Nach 
den Abbildungen von 7. barrandei aus Bbhmen und Bayern zu urteilen, schei- . 
nen dem Verfasser die Unterschiede zwischen T. siluricus und T. barrandei 
héchstens von subspezifischer Bedeutung zu sein. 

Fur die Bestimmung der genaueren stratigraphischen Lage der Iru-Schichten 
(B,«) ist gegenwartig die Schichtenfolge in dem éstlich von Praha gelegenen 
Biezany-Uvaly-Gebiet von ausschlaggebender Bedeutung. In diesem Gebiet 
liegen nach Kotna (1926) die reichlich Thysanotos siluricus-fiihrenden Schich- 
ten auf Ablagerungen mit u.a. Dictyonema (D. flabelliforme intermedium, s. 
PRANTL & PriByL 1949). Diese beiden Ablagerungen werden von den tschechi- 
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schen Geologen zum unteren Tremadoc (dar)! gerechnet. Auf dar liegen 
die bereits zu den Milina-Schichten (Mittel-Tremadoc, da2) gehdrenden 
Schiefer und Tuffite mit verschiedenen inartikulaten Brachiopoden und darauf 
die Trilobit-ftihrenden Ablagerungen mit u.a. Parabolinella, Euloma, Cerato- 
pyge, Apatocephalus und Niobella (KLOUtEK 1922, 1931; KOLIHA 1937). Letz- 
tere Schichten werden mit den Ceratopyge-Schichten in Skandinavien kor- 
reliert (s. z.B. KoLtHa 1937). Zwischen den Milina-Schichten (d«2) mit 
der Ceratopyge-Fauna und den bereits mit Sicherheit zum Arenig gehérenden 
Komarov-Schichten (d8) liegen in anderen Gebieten Bohmens noch OleSna- 
Schichten (d«3), die von tschechischen Geologen als Ober-Tremadoc aufge- 
fasst werden, méglicherweise aber bereits zum Arenig zu rechnen sind. Die 
unterste Graptolithenzone der Komaroy-Schichten (Zone mit Holograptus ex- 
pansus nach PRiByL 1949, S. 42) entspricht nach MOonsEN (1937, S. 243) 
anscheinend einem Teil der Zone mit Didymograptus validus im Oslo-Gebiet 
( =unterer Teil der Z. mit D. balticus in Schweden). 

Nach der stratigraphischen Lage in B6hmen zu urteilen, sind die Thysanotos 
stluricus-fihrenden Schichten somit bedeutend Alter als der Ceratopyge- 
Kalkstein. 

PRANTL & PriByL (1949, 5. 8) bezweifeln jedoch die Richtigkeit der von 
KOLIHA (1926, 1937) zwischen Estland und Bohmen angenommenen Kor- 
relation dieses Teiles der Schichtenfolge. Nach ihnen ist sowohl die b6hmische 
Unterart von Dictyonema flabelliforme als auch Thysanotos barrandet von den 
in Estland vorkommenden Formen verschieden und lassen daher keine genauere 
Korrelation zu. Das vorgenommene Studium aller zuganglichen Literatur tiber 
das Tremadoc in Osteuropa hat aber den Verfasser tiberzeugt, dass die von 
KoLiHa (1926, 1937) angenommene Korrelation dieser Schichten doch im 
grossen und ganzen richtig sein muss. Wenn auch die béhmischen Thysanotos- 
fiihrenden Schichten im Verhaltnis zum baltoskandischen Dictyonema-Schiefer 
tatsachlich eine etwas héhere Lage einnehmen als B,« in Estland, so scheinen 
sie jedenfalls alter zu sein als der Ceratopyge-Kalkstein von Skandinavien. 

Nach der stratigraphischen Lage der Thysanotos-fiihrenden Ablagerungen 
im Brezany-Uvaly-Gebiet Bohmens zu urteilen, fallt die Bildungszeit der 
Iru-Schichten somit héchstwahrscheinlich zwischen den Dictyonema-Schiefer 
und den Ceratopyge-Kalkstein von Skandinavien. Eine nahere Korrelation 
dieser Formation mit der skandinavischen Schichtenfolge kann jedoch gegen- 
wartig nicht durchgefiihrt werden. Im grossen und ganzen kann By« dem 
Ceratopyge-Schiefer s. lato entsprechen, da letztere Abteilung die gleiche 
stratigraphische Lage einnimmt. 

Falls diese Korrelation der Iru-Schichten richtig ist, und die Maekiila- 
Schichten tatsachlich einem Teil der Billingen-Stufe entsprechen, so muss in 
Estland und Ingermanland zwischen diesen beiden Abteilungen eine umfas- 


1 Hinsichtlich der Zeichen der b6hmischen ordovizischen Abteilungen folgt der Verfasser in 
vorliegender Arbeit dem System von KETTNER & PRANTL (1948). 
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sende Liicke vorhanden sein. Diese Liicke entspricht dem Ceratopyge-Kalk- 
stein und der Hunneberg-Stufe, d.h. dem obersten Teil des Tremadocs und 
dem untersten Arenig. B;« ist in Estland meistens als weicher und schwach 
konsolidierter Glaukonitsand und B,8 als ein Glaukonitkalksandstein ausge- 
bildet. Die lithologische Grenze zwischen diesen Abteilungen ist im allgemeinen 
scharf, aber nicht besonders auffallend. Spuren einer erosiven Tatigkeit sind 
an dieser Grenze nicht beobachtet worden. Andererseits kann man aber auch 
kaum erwarten, dass eine Transgression tiber den noch immer weichen Sand 
von B,« irgendwelche auffallende Erosionsphanomene erzeugt hatte. Ein 
Teil des Sandmaterials aus B,« wurde wahrscheinlich in B,8 umgelagert, was 
zur lithologischen Ahnlichkeit zwischen diesen Abteilungen beigetragen hat. 
Es ist interessant zu bemerken, dass die Schichtenfolge in Estland im grossen 
und ganzen der auf Nord-Oland ahnelt, falls die obige Korrelation richtig ist, 
denn auch auf Nord-Oland liegt die Zone mit Megalaspides dalecarlicus der 
Billingen-Stufe (oberer Planilimbata Kalkstein) unmittelbar auf dem Cera- 
topyge-Schiefer (BOHLIN 1955; JAANUSSON 1955; 'JERNVIK 1956). 

ARENIG + LLANVIRN. — Da die Iru-Schichten offenbar zum Tremadoc, die 
Maekiila-Schichten aber sicherlich bereits zum Arenig gehéren, lassen sich 
diese Abteilungen kaum in einer Stufe vereinigen, wie es ROOMUSOKS (1956) 
vorgeschlagen hat. Was die Korrelation von B,8 und B,y anbelangt, schliesst 
sich die vorliegende Arbeit 'TJERNVIK (1956) an. B,y (s. JAANUSSON 1951) ist 
eine provisorische Bezeichnung fiir Schichten zwischen B,8 und dem eigent- 
lichen Megistaspis estonica-fibrenden Teil von B,,«. Der genaue faunistische 
Inhalt von B,;y ist noch unbekannt, und die Selbstandigkeit dieser Abteilung 
daher unsicher. 

Dass die Abteilung B,,;« faunistisch heterogen ist, wurde bereits von La- 
MANSKY (i1gola, b, 1g05) selbst erkannt, indem er sie mit dem oberen Teil 
des Planilimbata-Kalksteines und dem unteren Teil des Limbata-Kalksteines 
in Schweden korrelierte. Zum gleichen Resultat haben auch die noch un- 
publizierten Untersuchungen in West-Estland gefiihrt (s. JAANUSSON 1951). 
Der untere Teil von By, « (exkl. B,y?) enthalt Megistaspis estonica (TJERNVIK) 
und gehért zur Zone mit M. estonica der Billingen-Stufe. Nach dem gegen- 
wartig bekannten Material entsprechen B,8 + B,y + der unterste Teil von 
B,,« somit der Billingen-Stufe Schwedens und miissen offenbar zusammen als 
eine selbstandige Stufe angesehen werden, die zwei bis drei faunistische 
Zonen enthalt. Bei dem Vergleich mit Schweden ist es offensichtlich, dass diese 
Stufe in Estland sehr liickenhaft ist und nur Fragmente der entsprechenden 
schwedischen, bedeutend machtigeren Schichtenfolge enthilt. 

Wie bereits LAMANSkKy (1g01a, b, 1905) angenommen hat, entsprechen der 
obere Teil von B,,« und anscheinend die ganze By, Estlands und Ingerman- 
lands dem Limbata-Kalkstein in Schweden. Der Name dieser Abteilung in 
Schweden muss offenbar geaindert werden, da nach JaaNusson (1956) der 
Lectotypus von Megistaspis (Megistaspis) limbata (BoEcK) zu einer anderen 
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Tabelle r. 


Korrelationstabelle des oberen Unterordoviziums in Estland und Schweden. 


a, 


Serie Estland und Ingermanland Schweden 
C,a Aseri-Stufe Platyurus 
Bory Sulevi (sige 
Bs Obtusicauda 

Bir B ,,Raniceps © 

£ 

c Bry & Expansus 

= 

os Bry Lepidurus 

: La 

Ca 

< Br ® ,,Limbata” 


By (oberer Teil) 

By (unterer Teil) 

Bry Billingen-Stufe 
B,% Maekiila 


Hiatus Hunneberg-Stufe 


Art gehort als der, nach welcher der Limbata-Kalkstein seinen Namen erhalten 
hat. Die echte Megistaspis (Megistaspis) limbata scheint erst im Lepidurus- 
Kalkstein aufzutreten. Vorlaufig wird hier die Abteilung zwischen der Bil- 
lingen-Stufe und dem Lepidurus-Kalkstein als ,,Limbata‘‘-Kalkstein bezeichnet. 
Nach 'TJERNVIK (1956) scheint diese Abteilung faunistisch nicht ganz homogen 
zu sein. Der unterste Teil des ,,Limbata‘‘-Kalksteines wird durch Megistaspis 
(Megistaspis) lata (TORNQ.) gekennzeichnet, die nur auf diese Schichten be- 
schrankt ist. Sie kommt auch in Estland vor [von Fr. SCHMIDT (1906) als Meg. 
limbata var. térnquisti angefthrt], ihre genaue vertikale Verbreitung ist aber 
dort noch unbekannt. Die Fauna der héheren Schichten des_,,Limbata‘- 
Kalksteines ist in Schweden noch nicht eingehend untersucht worden, und 
die genaue Lage der faunistischen Grenze zwischen dem ,,Limbata‘“- und dem 
Lepidurus-Kalkstein kann zur Zeit nicht bestimmt werden. Auch in Estland 
und Ingermanland ist die vertikale Verbreitung der Arten im oberen Teil von 
B,,« und in der By, noch ungeniigend bekannt und desgleichen auch die 
Grosse der faunistischen Unterschiede zwischen B,,8 und dem Lepidurus- 
Kalkstein (B,;y). Die Zonen- und Stufeneinteilung dieser Schichten ist daher 
noch unsicher. Die gegenwartige Grenze zwischen B,;« und By, scheint 
jedenfalls nur eine lithologische Grenze darzustelien. 
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Der Expansus-Kalkstein (By) in Ingermanland entspricht der gleichnami- 
gen Abteilung (BOHLIN 1949, 1955; JAANUSSON & MuTVEI 1951) in Schweden. 

Da der Name des Zonenfossils des Raniceps-Kalksteines noch unsicher ist 
(s. JAANUSSON 1953, S. 394), wird nach dem Vorgang von JAaNusson & Mutver 
(1953, S. 30, Fussnote 1) diese Abteilung bis auf weiteres ,, Raniceps‘'-Kalkstein 
genannt. Um aber den gutbekannten Namen dieser Abteilung beizubehalten, 
und da immerhin eine gewisse Unsicherheit dariiber herrscht, welche Art 
des Expansus-Kalksteines von DaLMaNn (1827) als Asaphus expansus var. B 
raniceps angefiihrt wurde, ware es zweckmissig, durch eine Aufhebung der 
Regeln seitens der Internat. Komm. fiir Zoologische Nomenklatur den Namen 
dieser Art im Sinne von ANGELIN (1854) zu konservieren. Ein diesbeztiglicher 
Vorschlag ist in Vorbereitung. 

Es ist gegenwartig ungewiss, ob die obere Grenze des ,,Raniceps’-Kalk- 
steines, so wie sie auf Oland gezogen worden ist (BOHLIN 1949, 1955), tat- 
sichlich der Grenze zwischen By; und By;y in Estland und Ingermanland 
entspricht (s. auch BOHLIN 1949, S. 546). Im oberen Teil des ,,Raniceps*- 
Kalksteines auf Oland kommen mehrere Arten vor, die im unteren Teil dieser 
Abteilung nicht gefunden worden sind, wie z.B. Homalopyge stacyt (FR. 
Scum.) und Pseudoasaphus duplicatus BOHLIN. Es ist méglich, dass diese Schich- 
ten eine eigene faunistische Zone darstellen. Homalopyge stacyi ist eine kenn- 
zeichnende Art fiir By;y in West-Estland. Ob der untere Teil von Byyy 
wenigstens teilweise dem oberen Teil des ,,Raniceps‘‘-Kalksteines auf Oland 
entspricht oder ob die genannte Art auf Oland friiher auftritt als in Estland, 
kann gegenwartig noch nicht entschieden werden. 

Bury ist gewohnlich ,,die Zone von Asaphus eichwaldi“ genannt worden. 
Da es sich aber erwiesen hat, dass der Name der Typusart dieser Zone ein 
jingeres Homonym ist, und die Art nunmehr Asaphus (Neoasaphus) sulevi 
JAAN. genannt wird (JAANUSSON 1953, S. 393), muss auch der Name der Zone 
entsprechend geandert werden. B,,y wird daher hier vorlaufig als Sulevi-Zone 
bezeichnet. 

Die Korrelation der Obtusicauda- und Gigas-Kalksteine auf Oland mit der 
estlandisch-ingermanlandischen Schichtenfolge wurde von JaAaNUSSON & Mut- 
VEI (1953, S. 30-31) besprochen. Sie ist gegenwartig noch ziemlich unsicher. 
Fir die Korrelation des Platyurus-Kalksteines mit der Aseri-Stufe (C,a) siehe 
JAANuUSSON & MutTver 1953, S. 29-30). 


STRATIGRAPHISCHE VERBREITUNG DER ILLAENIDEN IM 
UNTERORDOVIZIUM VON BALTOSKANDIEN 


Die ersten sicheren Illaeniden erscheinen in Schweden in den untersten 
Schichten der Hunneberg-Stufe (Zone mit Megistaspis armata), d.h. beinahe 
unmittelbar oberhalb der unteren Grenze des Arenigs. Von Mosperc & SEGER- 
BERG (1906, S. 98) wurde zwar Illaenus oriens aus dem Ceratopyge-Kalkstein 
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beschrieben, diese Art gehért aber sicherlich nicht zu den Illaeniden, sondern 
wahrscheinlich zu Symphysurininae (Asaphidae) (TyERNVIK 1956). Aus dem 
Ceratopyge-Kalkstein von Kinnekulle, Vastergotland, hat WESTERGARD (1943, 
S. 60) Illaenus sp. gemeldet. Dieses Exemplar (sicherlich ein Illaenid, aber der 
Gattung und Art nach gegenwartig nicht bestimmbar), wurde von Hotm bei 
Hallekis in einem aus einer Mauer stammenden losen Kalksteinstiick gefunden, 
und der genaue stratigraphische Horizont ist daher unbekannt, gehért aber 
wahrscheinlich nicht dem Ceratopyge-Kalkstein an. Das aus dem Planilimbata- 
Kalkstein von Borghamn, Ostergétland, von WesTERGARD (1940, S. 30) als 
Illaenus sp. [ahnlich dem J. esmarkii (SCHLOTH.)] bestimmte Pygidium aus 
dem Planilimbata-Kalkstein erwies sich bei einer erneuten Untersuchung 
seitens Dr. TJERNVIKs und des Verfassers als mit grosser Wahrscheinlichkeit 
zu Illaenus sarsi JAANUSSON gehérend und stammt, nach dem Gestein zu ur- 
teilen, aus einem hoheren stratigraphischen Horizont, offenbar aus dem 
Expansus-Kalkstein. 

Zwei eindeutig zu den Illaeniden gehérende Fragmente von Cranidien 
wurden von Dr. TJERNVIK in der Hunneberg-Stufe gefunden. Eines dieser 
Exemplare wird in vorliegender Arbeit als I/laenus? n. sp. beschrieben, das 
andere Exemplar stammt aus Yxhult, Narke, und gehért zu einer anderen 
Art (Dysplanus? sp. 1, TJERNVIK 1956, S. 138). Aus der Billingen-Stufe liegt 
ein fragmentarisches Cranidium aus Képings Klint, Oland, vor (Dysplanus? 
sp. 2, Ss. TJERNVIK 1956, S. 150). 

Aus dem ,,Limbata‘‘-Kalkstein von Schweden ist nur ein Cranidium von 
Panderia n. sp. (Oland, Kraketorp) bekannt (UM). 

Aus B,,« von Ingermanland wurden von LaMANsKY (1905, S. 53) Jllaenus 
centrotus (= Dysplanus cf. acutigenia n. sp.) und Illaenus sp. angefthrt, und 
die gleichen Formen kommen nach ihm auch in B,,8 und dem Lepidurus- 
Kalkstein (By) vor (LAMANSKY 1905, S. 54, 55). Die von ihm als J. centrotus 
bestimmte Art wurde von Hom (1886, S. 142-146, Taf. X, Fig. 8-9) unter 
demselben Namen beschrieben und abgebildet, ist aber nicht mit Dysplanus 
centrotus identisch. Sie ist Dyspl. acutigenia n. sp. sehr ahnlich und kann zu 
dieser Art gehéren oder eine neue nahestehende Art darstellen (s. 5S. 104). 
Betreffend die als [/laenus sp. bestimmten Exemplare teilt LAMANSKY (1905, 
S. 68) mit, dass mehrere Pygidien vorkommen, die mit den beschriebenen 
Arten nicht identifiziert werden kénnen. 

Im Lepidurus-Kalkstein von Schweden und dem_,,Megalaspis‘‘-Kalkstein 
(3c) der Oslo-Region ist Dysplanus acutigenia n. sp. eine charakteristische und 
weitverbreitete Art. 

In den Expansus-Schichten begegnen wir zum erstenmal einer reichen und 
differenzierten Illaenidenfauna. [/laenus sarsi JAANUSSON und Dysplanus cen- 
trotus (DALMAN) sind tiber ganz Baltoskandien verbreitet und Platillaenus 
ladogensis kommt sowohi in Schweden als auch in Ingermanland vor. Panderia 
triquetra VOLBORTH ist nur aus Ingermanland bekannt, doch liegt auch aus 
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Abb. 26. Die vertikale Verbreitung der Illaenidenarten bei Halludden, Oland. Stratigraphische 
Angaben von Fil. lic. H. Mutver. D — DiskontinuitatsAlche; O — Oolitkalkstein; vertikale 
Striche = rotbrauner Kalkstein. Die Grenzen der verschiedenen stratigraphischen Abteilungen 
k6nnen erst nach der Bearbeitung der tibrigen Fauna bestimmt werden. Der vertikal gestrichelte 
Teil des Profils gehort zum Limbata-Kalkstein; die Verbreitung von Dysplanus acutigenia fallt 
in den Lepidurus-Kalkstein, die von Platillaenus ladogensis und Illaenus sarsi in den Expansus- 
Kalkstein, und die von Illaenus aduncus in den ,,Raniceps“-Kalkstein. Abb. 27. Die vertikale 
Verbreitung der Illaenidenarten bei Hagudden, Oland. Stratigraphische Angaben von Fil. lic. 
H. Murvet. Siehe die Erklarung zu Abb. 26. 


Vastana, Ostergotland, ein Cranidium vor, das vielleicht zu derselben Art 
gehért und vom Verfasser bis auf weiteres als P. cf. triquetra bestimmt worden 
ist. 
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In den dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein entsprechenden Schichten der Oslo- 
Region (3 cy) ist bis jetzt noch kein bestimmbares Illaenidenexemplar gefunden 
worden, und ebenso verhilt es sich auch mit den hauptsichlich aus Schiefern 
bestehenden Abteilungen 4a«,-4a«,, falls [Jlaenus praecurrens, deren genauer 
stratigraphischer Horizont noch unbekannt ist, nicht aus diesen Schichten 
stammt. 

Die Ilaeniden aus dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein von Schweden sind noch 
ungenitigend bekannt, was teilweise auf dem ziemlich fragmentarischen Zustand 
des bisher gefundenen Materials beruht. I/laenus aduncus n. sp. ist eine all- 
gemein verbreitete und charakteristische Art und auf Oland ist in den untersten 
Schichten dieser Abteilung auch J. incisus n. sp. gefunden worden. Auch die 
Exemplare der letzteren Art aus Ostergétland stammen wahrscheinlich aus 
dieser Abteilung. Ferner liegt ein unvollstandiges Material von drei verschie- 
denen Platillaenus-Arten vor. Eine dieser Arten wird in vorliegender Arbeit 
als P. cf. mirus (WimMaAN) beschrieben. Von den zwei anderen Arten sind auf 
Oland nur kleine Cranidien gefunden worden, die teilweise fragmentarisch 
sind und gegenwartig eine sichere Charakterisierung der Arten nicht zulassen. 
Aus dem _ ,,Raniceps‘‘-Kalkstein von Halludden, Oland, liegt ein weiteres 
Exemplar vor, das wahrscheinlich zu einer neuen ///aenus-Art (Gruppe von 
I. excellens?) gehort (UM). 

Die stratigraphische Verbreitung der Illaeniden in den Aufschliissen bei 
Halludden und Hagudden auf Nord-Oland ist auf den Fig. 26 und 27 dargestellt. 
Diese Figuren basieren auf einem umfangreichen, stratigraphisch genau da- 
tiertem Material, das in den Jahren 1948-1950 unter der Leitung von Fil. lic. 
Harry Moutvei aufgesammelt wurde. 

Im Obtusicauda-Kalkstein von Schweden ist noch kein bestimmbares Ex- 
emplar von Illaeniden gefunden worden. Im Gigas-Kalkstein ist [llaenus 
glabriusculus n. sp. eine in Schweden weitverbreitete und charakteristische 
Art. Aus Oland liegt ferner ein etwas fragmentarischer Steinkern eines Crani- 
diums vor, der in vorliegender Arbeit als [llaenus cf. wahlenbergi (EICHWALD) 
bestimmt worden ist. 

Die Angaben iiber die vertikalen Verbreitung der ///aenus-Arten im mittle- 
ren (By;) und oberen (By:y) Vaginatum-Kalkstein von Ingermanland und 
Estland sind teilweise unsicher und miissen kontrolliert werden. Die von 
LAMANSKY im Text (1905, S. 59, 60) gegebenen Daten stimmen z.B. mit 
jenen in seiner Tabelle tiber die vertikale Verbreitung der Arten (S. 169) 
nicht immer tiberein (s. u.a. betreffend I/laenus laticlavius). Unter Illaenus 
esmarki wurden sicherlich mehrere verschiedene Arten vereinigt. Eine auf 
Byy beschrankte, charakteristische Art stellt [//aenus wahlenbergi (EICHWALD) 
(I. revaliensis HoLM in Hoim 1886) dar. 

In der Aseri-Stufe von Estland und Ingermanland ist ein einzigartiger 
Reichtum an verschiedenen Ji/aenus-Arten vorhanden. Folgende Arten sind 
aus dieser Stufe beschrieben worden: J/laenus tauricornis KuTorGa, I. ariensis 
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Tabelle 2. 


Stratigraphische Verbreitung der beschriebenen Illaenidenarten in Schweden. 
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Horizontale Verbreitung der beschriebenen Illaenidenarten. 
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Hou, J. sulcifrons How, I. plautini Hom, I. dalmani Vouzortu, I. oculosus 
How, I. chudleighensis Hoi, I. sinuatus Hoi, I. excellens Hom, I. atavus 
EicHWwaLp und in den obersten Schichten auch J. schmidti Nigszkowskt. Von 
diesen Arten setzt sich /. schmidti durch die hangenden Stufen fort, I. excellens 
ist in einem Geschiebeblock des siidbottnischen Gebietes zusammen mit 
I. schroeteri gefunden worden (s. S. 138) und kommt somit anscheinend auch 
in den untersten Schichten der Schroeteri-Stufe vor. Aus der mit der Aseri-Stufe 
gleichaltrigen Platyurus-Stufe von Schweden kennen wir gegenwartig nur 
Illaenus excellens Hom, I. planifrons n. sp. und eine neue in vorliegender 
Arbeit als J. aff. planifrons n. sp. bestimmte Art. 
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Tafeln 


Die Figuren sind nach einer Salmiakweissung der Objekte 
von Herrn N. Hjorth photographisch hergestellt worden. Die 
Retouchierung haben die Herren A. Nilsson und E. Stahl 
ausgefihrt. 


aafelel 
Dysplanus centrotus (DALMAN, 1827) 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus den Expansus-Schichten. 


1-3. Leskusingen, Siljan-Gebiet. Coll. WarBuRG 1908. UM Nr. ar. 721 (D 381). * 2. 
Vorher abgebildet in JAANUSSON 1954, Taf. III, Fig. 3. Kopfschild in Dorsal-, Lateral- 
und Vorderansicht. S. auch JAANUSSON 1954, Abb. 15. 

4-6. Gjeitungsholmen, Royken, Oslo-Gebiet. Coll. L. Stormer 1937. OM Nr. S. 1573. 
«1,5. Kopfschild in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. 

7-8. Ostergdtland, genauer Fundort unbekannt. RM Nr. Ar. 17429. Pygidium in Dorsal- 
und Lateralansicht. * 1,5. 

9. Huk, Bygdoy, Oslo-Gebiet. Coll. L. Srormer 1937. OM Nr. S. 1551. Pygidium in 

Ventralansicht, die Ventralseite der Pygidialduplikatur zeigend. = 1,5. S. auch Abb. 
EI 


Dysplanus acutigenia n. sp. 
Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Lepidurus-Kalkstein. 


10. Hialludden, Oland. Coll. Mutvet et al. 1948. UM Nr. ar. 4143 (Ol. 58). Pygidium in 
Dorsalansicht, den Abdruck der Duplikatur zeigend. x 2,5. S. auch Abb. 12. 
11-13. Hagudden, Oland. Coll. Mutver et al. 1948. UM Nr. ar. 4138 (Ol. 64). Cranidium 
in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. * 2,5. 
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Tafel II 
Dysplanus acutigenia n. sp. 


1-2. Toyen, Oslo, Oslo-Gebiet. Megalaspis-Kalkstein (3c). Coll. Minster. OM Nr. 1649. 
Pygidium in Dorsal- und Lateralansicht. x 2,5. 

3-5. Royken, Oslo-Gebiet. Megalaspis-Kalkstein (3c~x). OM Nr. H 2638. x 2. Vorher 
abgebildet in BROGGER 1882, Pl. II, Fig. 4, 4a—b. Kopfschild in Dorsal-, Vorder- und 
Lateralansicht. In Vorderansicht kénnen die Vordergruben auf dem Steinkern deut- 
lich beobachtet werden. _ 

6-8. Vastana (= Husbyfjél), Ostergétland. RM Nr. Ar. 17471. Genauer stratigraphischer 
Horizont unbekannt. Holotypus. x 2,5. Kopfschild in Dorsalansicht, der ganze 
Panzer in Dorsal- und Lateralansicht. 


Platillaenus ladogensis (HoLM, 1886) 
Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Expansus-Kalkstein. 


9. Hialludden, Oland. Coll. Murvet et al. 1948. UM Nr. ar. 4153 (Ol. 65). Pygidium in 
Dorsalansicht. 2. 
10-12. Halludden, Oland. Coll. HoLm & Retric. RM Nr. Ar. 22972. Ein kleines Kopfschild 
in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. * 3. 


Tafel III 
Platillaenus ladogensis (HOLM, 1886) 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Expansus-Kalkstein. 


I. 


2-4. 


UA ER Fie 


Hagudden, Oland. Coll. Mutver et al. 1949. UM Nr. ar. 4152 (Ol. 61). Pygidium in 
Dorsalansicht, den Abdruck der Pygidialduplikatur zeigend. ~* 2. 

Byerum. Oland. Coll. Mutver et al. 1949. UM Nr. ar. 4151 (Ol. 63). Cranidium in 
Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht. 2. 


Platillaenus mirus (WIMAN, 1907) 


Holotypus. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Block Ekeby, Uppsala Nr. 102. 
Stratigraphischer Horizont unbekannt. UM Nr. ar. 1286 (B 135). Vorher abgebildet 
in WIMAN 1907, Pl. VII, Fig. 18. Kopfschild in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. 
x 2. 


Platillaenus cf. mirus (WIMAN, 1907) 


Oland, ,,Kanal‘‘ zwischen der Kirche von Repplinge und Tomteby. Aus einer Schicht 
5 cm unter der Sphaeronites- Bank. Coll. B. BouHLin 1953. UM Nr. ar. 4273 (Ol. 62). 
Steinkern des Cranidiums in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. * 2. 


Illaenus? n. sp. 


Vastergotland, Stenbrottet. Zone mit Megistaspis armata. Coll. T. TjERNVIK 1953- 
UM Nr. ar. 4274 (Vg. 75). Steinkern des Cranidiums in Vorder- und Dorsalansicht. 
x 6. 
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Tafel IV 
Illaenus sarst JAANUSSON, 1954 


Alle abgebildeten Exemplare stammen aus dem Expansus-Kalkstein. 


I-3. 


6-8. 


[kK 


Holotypus. Siljan-Gebiet, Stenberg, Coll. R. Nitsson 1913. RM Nr. Ar. 10343. 
I, 2 — der ganze Panzer in Dorsal- und Lateralansicht; 3 — Kopfschild in Vorder- 
ansicht. X 1,5. 

Ostergotland, Kungs Norrby. RM Nr. Ar. 17540. Duplikatur des Kopfschildes und 
Rostralschild in Ventralansicht. x 2. 

Siljan-Gebiet, Leskusaingen. Coll. E. Warsurc 1910. UM Nr. ar. 724 (D 38s). 
Pygidium und hinterste Thoraxglieder in Dorsalansicht. x 3. 

Ostergétland, Vastana. RM Nr. Ar. 17704. Ein kleiner Panzer. 6, 7 — der ganze 
Panzer in Lateral- und Dorsalansicht; 8 — Kopfschild in Vorderansicht. x 3. 
Siljan-Gebiet, Leskusingen. Coll. E. Warsurc 1908. UM Nr. ar. 4275 (D 386). 
Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Duplikatur zeigend. x 2. 


Tafel V 
Illaenus aduncus n. sp. 


Ifolotypus. Ostergétland, Vastana (= Husbyfjél), wahrscheinlich aus dem ,,Rani- 
ceps‘‘-Kalkstein. Coll. Marxiin. UM Nr. ar. 4207 (Og. 5). Der ganze Panzer in 
Vorder-, Dorsal- und Lateralansicht. x 1,5. 

Ein Kopfschild mit relativ grossen Augen. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, 
Ekeby, Uppsala, Geschiebeblock Nr. 13. Rotbrauner Orthoceratitenkalkstein, wahr- 
scheinlich ,,Raniceps‘‘-Kalkstein. Coll. C. Wiman. UM Nr. ar. 4251 (B 201). Kopf- 
schild in Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht. x 1,5. 

Siljan-Gebiet, Lindgarden, Utby. ,,Raniceps‘‘-Kalkstein. Coll. Hotm 1880. UM Nr. 
ar. 723 (D 324). Vorher abgebildet in Ho_m 1882, Taf. II, Fig. 8-10. Pygidium in 
Lateral- und Dorsalansicht. x 2. 
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Tafel VI 
Illaenus tnctsus n. sp. 
Holotypus. Ingermanland, Putilowa. Unterer Vaginatum-Kalkstein. RM Nr. Ar. 


46667. 1, 2 — der Panzer in Vorder- und Dorsalansicht; 3 — Kopfschild in Dorsal- 
ansicht; 4, 5 — Pygidium in Dorsal- und Lateralansicht. Fig. 1, 2, 3 — 2; Fig. 4, 


5 — a3: 
Illaenus aduncus n. sp. 


Oland, Hagudden. ,,Raniceps‘‘-Kalkstein. Coll. Mutveti et al. 1949. UM Nr. ar. 4276 
(Ol. 60). Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Duplikatur zeigend. * 2. 


Tafel VII 
Illaenus incisus n. sp. 


Ostergétland, Heda. Unterer Vaginatum-Kalkstein. UM Nr. ar. 1633 (Og. 2). Vorher 
abgebildet in WAHLENBERG 1821, Taf. VII, Fig. 5 (als Entomostracites crassicauda) 
und Horm 1882, Taf. II, Fig. 1-3 (als I/laenus Esmarkit). 1, 2 — Panzer in Dorsal- 
und Lateralansicht; 3 — Duplikatur des Kopfschildes und das Rostralschild in 
Ventralansicht. X 1,5. 


Illaenus cf. wahlenbergi (EICHWALD, 1825) 


Oland, Alvar bei Enerum, Gigas-Kalkstein. Coll. B. BoHLIN 1948. UM Nr. ar. 4150 
(Ol. 59). Steinkern des Cranidiums in Vorder-, Dorsal- und Lateralansicht. 


Illaenus praecurrens n. sp. 


Holotypus. Oslo, ,,alter Schlossweg“*. 4a, naherer stratigraphischer Horizont un- 
bekannt. OM Nr. 67033. Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Pygidial- 
duplikatur zeigend. x 2. 
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I-5. 


Tafel VIII 
Illaenus praecurrens n. sp. 


Holotypus. Oslo, ,,alter Schlossweg‘‘. 4a, naiherer stratigraphischer Horizont un- 
bekannt. OM Nr. 67033. 1 — Panzer in Lateralansicht; 2 — Pygidium und Thorax 
in Dorsalansicht; 3, 4 — Kopfschild in Vorder- und Dorsalansicht; 5 — vier Thorax- 
glieder in Dorsalansicht. Fig. 1, 2 — * 2; Fig. 3,4 — 1,5; Fig. 5 — * 3. 


Tafel IX 
Illaenus aff. planifrons n. sp. 


Alle abgebildeten Exemplare stammen aus der oberen Zone der Platyurus-Stufe. 

Oland, Binnerbiick. Coll. G. Hotm 1890. SGU. 1 — Kopfschild in Vorderansicht; 

2 — Kopfschild und fiinf vordere Thoraxglieder in Dorsalansicht. Natiirliche Grosse. 

8. Oland, Kanal bei Sédvik. Coll. JAANUssSON 1949. UM Nr. ar. 4279 (Ol. 66). Pygidium 
in Lateralansicht. Natiirliche Grosse. 


I-2. 


Illaenus planifrons n. sp. 


Alle abgebildeten Exemplare sind in der Ausgrabung von Vikarbyn, Siljan-Gebiet (s. JAANUS- 
son & MurTVvEI 1953), im Jahre 1947 von JAANUSSON und Mutvei gefunden worden und stam- 
men aus der oberen Zone der Platyurus-Stufe. 


3-5. Holotypus. 50-60 cm von der unteren Grenze der Planifrons-Zone. UM Nr. ar. 
4277 (D 387). Cranidium in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. Natiirliche Grésse. 

6-7. 2-7 cm von der unteren Grenze der Planifrons-Zone. UM Nr. ar. 4185 (D 390). 

Steinkern des Pygidiums in Dorsal- und Lateralansicht. Natiirliche Grdésse. 

2-7 cm von der unteren Grenze der Planifrons-Zone. UM Nr. ar. 4278 (D 388). 


Q-Il. 
Cranidium in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. Natiirliche Grésse. 
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Tafel X 
Illaenus planifrons n. sp. 


1. Siljan-Gebiet, Fjacka. Planifrons-Zone. Coll. JAANUSSON und Mutvet 1947. UM Nr. 
ar. 4281 (D 389). Pygidium in Dorsalansicht, die Dorsalseite der Pygidialduplikatur 
zeigend. Nattirliche Grdsse. 


Illaenus glabriusculus n. sp. 


Alle abgebildeten Exemplare sind in einem Graben im Walde unmittelbar W von Lang- 
alvaret, Kirchspiel Boda, Oland, von JAANUSSON und Martna im Jahre 1952 gefunden worden 
und stammen aus dem Gigas- Kalkstein. 

2-4. Steinkern des Cranidiums in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. UM Nr. ar. 4189 

(OIN8A)Sxeay 
5. Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Pygidialduplikatur zeigend. UM Nr. ar. 
4187 (O1..82). x 2. 
6-8. Holotypus. Cranidium in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. UM Nr. ar. 4186 
(Ol. 81). x 2,5. 
9-10. Ein kleines Pygidium in Lateral- und Dorsalansicht. UM Nr. ar. 4188 (Ol. 83). 


4. A Trilobite with North American Affinities from 
the Upper Cambrian of Sweden 


By 


Gunnar Henningsmoen 
Oslo 


AsstTRact.— Taenicephalus? peregrinus n.sp. is described from the Upper Cambrian Olenus 
beds in Sweden. It recalls North American genera of the families Pterocephalidae and Paraboli- 
noididae, and is regarded as one of the rare occasional invaders into the Upper Cambrian sea of 
Scandinavia. 


Introduction 


During an excursion to Vastergétland in June 1956, Dr. V. JAANUsSON of 
Uppsala found a cranidium of an undescribed trilobite in the Olenus beds at 
Trolmen, Kinnekulle. A second, probably conspecific cranidium was collected 
there by me. This species, described below, is of particular interest because it 
apparently shows North American affinities and may thus be one of the rare 
occasional invaders into the Upper Cambrian sea of Scandinavia. The occur- 
rence may be compared with that of Irvingella, and of Drepanura, described by 
WESTERGARD (1947, 1949), also from the Upper Cambrian of Sweden. 

The specimens described belong to the Museum of the Palaeontological 
Institution of the University of Uppsala (U.M.). I wish to thank Miss B. 
Mauritz for taking the photographs, Miss I. Lowzow for preparing the draw- 
ing, and Dr. W. C. Sweer for reading the manuscript. 


Description 


Genus Taenicephalus Urrich & RessER, 1924 


TYPE sPECIES.—Conocephalites shumardi Hau, 1863, by original designation. 


Taenicephalus? peregrinus n.sp. 
Pl. I; Text-fig. 1. 


DERIVATION OF NAME.—From Latin: peregrinus, foreign. 
MarTERIAL.—T'wo incomplete cranidia, U.M. Nos. Vg. 705 (holotype) and Vg. 


706. 
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Horizon.—Both specimens occur in bituminous limestone (stinkstone), 
associated with Olenus gibbosus and Agnostus (Homagnostus) obesus, and thus 
belong to the Upper Cambrian zone of Olenus, subzone of Olenus gibbosus and 
Olenus transversus (cf. WESTERGARD, 1947). 

Locariry.—Trolmen alum shale quarry at the west side of Kinnekulle in 
Vastergétland, Sweden. 

DraGNosis.—Resembles Taenicephalus shumardi (HALL, 1863), but differs 
in having wider interocular cheeks, less distinct glabellar furrows, and appar- 
ently a smooth outer surface of the test. 

DeEscrIPTION.—The two known specimens are described separately. 


Specimen 1 (the holotype, U.M. No. Vg. 705, Pl. I, Figs. 1-4). 


A cranidium with the palpebral lobes and adjacent areas broken off and with 
damaged anterior border. The specimen is largely an internal mould, but the 
test is preserved in small areas, chiefly along the posterior border. 


Fig. 1. Taenicephalus? peregrinus n.sp. Diagrammatic 

reconstruction of cranidium, based chiefly on speci- 

men 1. Dotted parts of outline from specimen 2. 
x 1.6. 


The cranidium is 21.0 mm wide and 13.0 mm long (restored length about 
13.8 mm). The width of the frontal area is slightly more than half the width at 
the posterior border. The cranidium is of moderate convexity. 

The cephalic axis tapers forward, is truncated in front, and has rounded 
anterior corners. ‘The dorsal furrow is distinct, except in its mid-anterior part. 
The occipital ring carries a small node. The occipital furrow consists of a 
rather distinct, anteriorly convex midportion, and two less distinct, straight 
lateral portions which are essentially parallel to the three pairs of faint, shallow 
glabellar furrows. 

The postocular cheeks are about °/, as wide (tr.) as the occipital ring, and the 
posterior furrow is rather wide and slightly sigmoidal. The palpebral lobes are 
missing. However, a small incurvation preserved on the left cheek indicates 
that the palpebral lobe extended posteriorly to a point opposite the distal end 
of the preoccipital glabellar furrow (S1). The interocular cheeks are damaged, 
hence their width is unknown except at their posterior border. At this place the 
width is about !/, that of the glabella at the same level. 

The depressed and rather flat preglabellar field is about as long (sag.) as the 
occipital ring. It is traversed by anastomosing genal caeca, which are more 
or less normal to the anterior furrow and best developed in front of the glabella. 
There are also two sets of somewhat coarser ridges trending obliquely across 
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the preglabellar field, one set on each lateral part. The ridges are subparallel 
within each set, but the ridges of the two sets converge forwards. The anterior 
furrow is distinct, but is more a bend than a true furrow. The anterior border is 
elevated and slightly inflated, but is somewhat damaged and does not show the 
middle part of its anterior outline. 

Ornamentation: Minute tubercles were developed on the inner side of the 
test. However, since only the mould of this surface is seen, these tubercles are 
represented by pits. Thus the preglabellar field is densely covered by minute 
pits (Pl. 1, Fig. 4). Similar but less distinct pits are seen on other parts of the 
cheeks, where they seem to be more widely spaced, except at the dorsal furrow. 
Furthermore they occur in the occipital furrow. The preserved parts of the 
outer surface of the test seem to be smooth. 


Specimen 2 (U.M. No. Vg. 706, Pl. I, Figs. 5-6). 

An incomplete external mould of a cranidium, with the test partly preserved. 
Length 21 mm. 

Except for its larger size this specimen agrees on the whole with the corres- 
ponding parts of specimen 1. However, the dorsal furrow appears more undu- 
lating at the sides of the glabella and is interrupted by an inflation somewhat 
behind the anterior corners of the glabella. The left interocular cheek and 
palpebral lobe and the middle part of the anterior border are preserved in 
the present specimen. A rather wide inflation trends obliquely across the in- 
terocular cheek from the middle of the palpebral furrow to somewhat behind 
the anterior corners of the glabella. The palpebral lobe is crescent-shaped, and 
extends from opposite L3 to opposite the distal end of S1. The sagittal length 
of the anterior border is about °/, that of the preglabellar field. 

Ornamentation: This specimen is not as well preserved as the holotype, but 
there seems to be a fine tuberculation on the inner side of the test in the pre- 
glabellar field, corresponding to the pits on the holotype (internal mould). 
Where the test is missing, the mould of the outer surface appears smooth. 

Remarks.—Since both cranidia are imperfect, only some parts can be com- 
pared. Except for some minor differences (e.g. in the appearance of the dorsal 
furrow), the comparable parts seem to agree rather well. The dissimilarities 
may be due to difference in growth stage, since specimen 2 is considerably 
larger than specimen 1. The probability that both specimens belong to the same 
species is strengthened because they are the only known representatives of this 
group of trilobites in the Upper Cambrian of Europe, and come from the same 
horizon and locality. 

AFFINITIES.—Although peregrinus is apparently related to a group of trilo- 
bites common in the Upper Cambrian of North America, it is difficult to assign 
it with confidence to any particular genus. It recalls members of both the 
Pterocephalidae KoBayasHl, 1935 (as defined by Locuman, 1956) and the 
Parabolinoididae LOCHMAN, 1956. The glabella and anterior outline of the 
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cranidium agree rather well with those of the pterocephalid Aphelaspis, espe- 
cially a specimen of A. walcotti figured by, PALMER (1954, Pl. 84, Fig. 4). Further- 
more, the related genus Dytremacephalus PALMER, 1954 has an elevation crossing 
the dorsal furrow somewhat behind the anterior corners, as in specimen 2 of 
the present species. However, peregrinus differs from Aphelaspis and related 
genera in having a rather depressed preglabellar field and a postocular cheek 
area which is longer (exsag.) and has a more convex lateral outline. In these 
respects it agrees better with typical genera of the Parabolinoididae, as Parabo- 
linoides and Taenicephalus. However, Parabolinoides has smaller and more 
anteriorly situated eyes and a glabella which is more rounded in front, whereas 
Taenicephalus usually has narrower (tr.) interocular cheeks, tuberculate outer 
surface of the test, and better defined glabellar furrows. Probably peregrinus 
should be assigned to a new genus, but the material is too incomplete for the 
erection of one. Consequently, I am assigning it provisionally to Taenicephalus, 
which it seems to resemble more than it does any other genus. It may be sig- 
nificant that some of the species of Taenicephalus described by RESSER (1942) 
have fainter glabellar furrows than the type species, in this respect approaching 
T.? peregrinus, and that some apparently have a smooth outer surface of the test. 
Futhermore, 7. quinnensis RESSER, 1942 has even wider interocular cheeks than 
T.? peregrinus, although it differs in other respects. If the Parabolinotdidae 
developed from the Pterocephalidae, which I believe is possible, the present 
species may be more or less intermediate between the two families. 


Bearing on Correlation 


The occurrence of occasional invaders from other faunal provinces can often 
be of great help in correlation. It is therefore most unfortunate that I have not 
been able to refer the species with certainty to any North American genus, 
especially as the correlation between the Upper Cambrian of the Acado-Baltic 
and North American provinces is as yet uncertain. If the new species is closest 
to Aphelaspis, this would suggest that the Olenus zone should be correlated with 
the Aphelaspis zone in the North American sequence. In this connection it is 
interesting that WILSON (1954) has found an Olenus species and Glyptagnostus 
reticulatus (occurring in the Olenus beds in Scandinavia) associated with an 
Aphelaspis fauna (including Aphelaspis) in Cambrian boulders in the Woods 
Hollow shale from the Marathon uplift in Texas. If, on the other hand, the 
present species is intermediate between the Pterocephalidae and the Parabo- 
linoididae, or closest to the later, the Olenus zone might correspond to the Elvinia 
zone (or a part of it, as suggested by Locman, 1956, p. 447), or even to a part 
of the Conaspis zone. One should not overlook the possibility that the Olenus 
zone may correspond to more than one zone of the Upper Cambrian in North 
America. 


Palzontological Museum, University of Oslo, November 20, 1956. 


A TRILOBITE WITH NORTH AMERICAN AFFINITIES 171 


References 


LocuMaNn, C., 1956: The evolution of some Upper Cambrian and Lower Ordovician 
trilobite families. Four. Paleont., Vol. 30, No. 3, pp. 445-462, Pl. 47. Menasha, Wis. 

PaALMe™r, A. R., 1954: The faunas of the Riley formation in Central Texas. four. Paleont., 
Vol. 28, No. 6, pp. 709-786, Pls. 76-92. Menasha, Wis. 

Resser, C. E., 1942: New Upper Cambrian trilobites. Smithsonian Misc. Coll., Vol. 103, 
No. 5, pp. 1-136, Pls. 1-21. Washington D.C. 

WESTERGARD, A. H., 1947: Supplementary notes on the Upper Cambrian trilobites of 
Sweden. Sveriges geol. unders., Ser. C., No. 489, pp. 1-34, Pls. 1-3. Stockholm. 

— 1949: On the geological age of Irvingella suecica WESTERGARD. Geol. Féren. Forhandl., 
Vol. 71, No. 4, p. 606. Stockholm. 

Witson, J. L., 1954: Late Cambrian and Early Ordovician trilobites from the Marathon 
uplift, Texas. four. Paleont., Vol. 28, No. 3, pp. 249-285, Pls. 24-27. Menasha, Wis. 


Tryckt den 7 februari 1957 


Uppsala 1957. Almqvist & Wiksells Boktryckeri AB 


172 GUNNAR HENNINGSMOEN 


Plate I 


Taenicephalus? peregrinus n.sp. 


The specimens were whitened with ammonium chloride before photographing. The photo- 
graphs are not retouched, except that the background of Fig. 3 has been blackened. 


Specimen 1 (holotype) 
U.M. No. Vg. 705. 'Trolmen alum shale quarry, Kinnekulle, Vastergétland. Olenus beds. Coll. 
V. JAANUSSON. 


Fig. 1. Dorsal view. x 3.2. 

Fig. 2. Left side view. X 3.2. 

Fig. 3. Anterior view. * 3.2. 

Fig. 4. Detail of preglabellar field (internal mould) in front of left half of glabella. 20. 


Specimen 2 


U.M. No. Vg. 706. Same locality and horizon. Coll. G. HENNINGSMOEN. 


Fig. 5. Dorsal view (external mould). * 3.2. 
Fig. 6. Dorsal view of plasticine cast. * 3.2. 
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